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INVESTIGATIONS OF CARBON FIBRE REINFORCEMENT ON
STEEL ELEMENTS

L. Fryba *, M. Pirner *, Sh. Urushadze”

Summary: Carbon Fibre Reinforced Composites (CFRC) represent a new
structural element which could increase the strength and stiffness of steel plates.
The steel and composite interaction was tested on simple structural elements,
which could forestall the development of fatigue cracks. The application of this
material is intended to real steel bridge structures, especially to repair damages
of orthotropic decks. The material characteristics with and without CFRC are
investigated in the paper.

1. Uvod

Ocelové mosty s ortotropni mostovkou jsou prostorové konstrukce, kde je mostovka
podepirana pricniky a podélnymi vyztuhami. Maji proto rizné vlastnosti ve dvou
ortogonalnich smérech. Slouzi k distribuci zatiZeni na mostech.

Tento druh konstrukci je budovan od druhé svétové valky ve vSch zemich a jejich pocet se
odhaduje na mnoho tisic na svété. Jejich prednosti je mald konstruktivni vysSka, coz je
oceniovano zvlasté ve mestech. Jsou vSak v nyné€j$i dob¢ pln¢ svatované, coz piindsi nekteré
problémy s unavou. Nejozehavéjsi misto je v prostorovém kiizeni mostovky, pfi¢nikli a
podélnych vyztuh. Zde vznika koncentrace napéti a je zde tak mozny pocatek tnavovych
trhlin (De Corte &, Bogaert , (2004); Fryba, 1996).

Proto se tomuto typu konstrukci vénuje velkd pozornost jak vteorii tak 1 pfi
experimentdlnim zkoumadni, napt. Fryba & Gajdo§ (1999). V dne$ni dobé se uplatiuji
plastické hmoty, a proto vznikla myslenka je pouzit i na nas ptipad tak, Ze by se ve vhodnych
mistech pfilepily kompozity s karbonovymi vldkny. Ty by mohly zamezit vznik tnavovych
trhlin a jejich Sifeni po konstrukei.

2. CFRC kompozity

Z dostupnych materiald jsme vybrali karbonové kompozity CFRC (Carbon Fibre
Reinforcement Composites), které po piilepeni do kritickych mist by mohly omezit tvorbu a
Sifeni tnavovych trhlin (typ Carbonpree 300 Biaxial a lepidlo Sikadur 30), viz obr. 1.
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Vzorky CFRC byly zkouseny separatné a pak ptilepené na ocelové zkusebni vzorky. Tak
jsme obdrzeli pracovni (stress-strain) diagramy, jeZ jsou vidét na obr. 2 a 3. Ocelové a tim 1
kompozitni vzorky mély tvar podle ¢eskych norem na zkouSeni oceli..

%

Obr. 1. Karbonové kompozity CFRC.
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Obr. 2. Pracovni diagram ocelového vzorku.
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Obr. 3. Pracovni diagram ocelového vzorku s ptilepenym CFRC

3. Ortotropni deska

Experimenty na ortotropni desce se zaméfily na vznik a Sifeni Unavovych trhlin. Byly
navrzeny vzorky typu A, viz obr. 4, které se zkouSely nejdrive staticky od 0 do 477 kN po
krocich 20 kN na zatéZovacim stroji GTM 500 kN.

--------

Obr. 4. ZkuSebni vzorek typu A.

Pak se zkouselo vice kust dynamicky, jak je patrné na obr. 5. Nejdiive na stroji MTS 250
kN, frekvence 3 Hz, pocet cyklid 5527 812 a pak na stroji GTM 500 kN, frekvence 2 Hz.
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Sifeni inavové trhliny ja zndzornéno na obr. 6. Obrazek detailu ortotropni desky s inavovou
trhlinou je na obr 7. Dynamické zkousky stale pokracuji.

Obr. 5. Dynamické zkousky na vzorku A2.
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Obr. 6. Délka unavové trhliny a v zavislosti na poctu cykli N
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Obr. 7. Unavova trhlina na vzorku A 2.

4. Zavéry

Byly zahéjeny zkousky ocelovych vzorkl a modelu ¢ésti ortotropnich mostovek s nalepenymi
karbonovymi plasty. Zkousely se staticky a pocalo se i s dynamickymi zkouskami na unavu.
Je nadéje, ze vlepenim karbonovyvh plastli se zmensi moznost vzniku a Sifeni unavovych
trhlin. Aplikace se jevi jako mozna na ocelovych mostech s ortotropni mostovkou.

S. Podékovani
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