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TERMINOLOGY FOR THE MECHANISM AND MACHINE SCIENCE

J. Novotny”

Summary: More than thirty-seven years ago the Permanent Commission for
Standardization of Terminology in Mechanism and Machine Science
(Commission A IFToMM) was founded. Since then the Commission underwent a
remarkable development, worked successfully and produced recognized
terminological documents. In the course of time from 1969 to 2007 more than
ninety scientists from twenty-five countries were involved in projects of
Commission A. Main issues of this paper are the commission activities area
stating, brief chronological information about these activities and published
work of the commission. Special attention is paid to the development of
electronic dictionary of the terminology in Mechanism and Machine Science.

1. Uvod

Stala komise pro standardizaci terminologie védy o mechanismech a strojich byla zaloZena
27. zati 1969 na inauguralnim zasedani IFToMM v Zakopaném. Od té doby prosla komise
pozoruhodnym vyvojem. Vysledkem uspésné prace bylo vydéani terminologickych slovniki
v angli¢ting, francouzstiné, némciné a v rustin€é. V obdobi do soucasnosti se na projektech
komise podilelo vice nez devadesat védcl z pétadvaceti zemi [1]. V soucasné dobé byl
vyvinut slovnik v elektronickém provedeni. Na zakladé¢ anglické verze zroku 1991 byl
vytvoien anglicko ¢esky terminologicky slovnik.

2. Ukoly komise pro standardizaci terminologie

Oblast ¢innosti komise pro standardizaci terminologie védy o mechanismech a strojich je ve
stanovach IFToMM takto [2]: ,,sepsat standardni terminologii (s definicemi) pro védu o
mechanismech a strojich, vCetné termint tykajicich se uskutecnéni pohybu stroji a jeho
fizeni, pro souvisejici tlohy dynamiky a kinematiky a ¢asti strojli; spolupracovat s narodnimi
a mezinarodnimi institucemi zabyvajicimi se terminologii a s ni souvisejicimi otazkami®.

Pokud jde o samu védu o mechanismech a strojich, je ve stanovach definovana jako [2]:
,odveétvi védy, které se zabyvaji teorii a praxi geometrie, pohybu, dynamiky a fizeni stroji,
mechanismy a prvky a jejich soustavami, spolu s aplikaci v primyslu a v jinych oborech jako
je napt. biomechanika. Procesy jako je pfeména a pienos energie a informaci také patii k této
oblasti.*

* Prof. Ing. Jifi Novotny, DrSc, Ustav stavebni mechaniky stavebni fakulty VUT v Brng&, Veveti 95,
662 37 Brno, tel. +420549257368, fax. +4205745147, e-mail: novotnyj@uam.cz.



Takto definované zaméteni komise 1 védy o mechanismech a strojich do zna¢né miry
vystihovalo 1 smétovani rozvoje védy o mechanismech a strojich. Zpoc¢atku se komise
zameétovala hlavné na terminologii v oblasti kinematiky mechanismi a dynamiky stroju, ktera
se jevila jako ustalena. Anglické terminy uzivané v této oblasti vznikaly ¢asto v souvislosti

s vyrobou stroji. Terminy v ostatnich svétovych jazycich a také v ¢estiné odrazeji spise
teoreticky piistup ke kinematice mechanismi a dynamice linearnich soustav.

V oborech jako dynamika nelinearnich soustav, fizeni stroji, dynamika rotorti a
biomechanika byla terminologie v rychlém vyvoji a mél na ni vyznamny podil rozvoj
digitalni techniky, ktery umoznil uziti pocetnich metod v kinematice mechanismi a
vypocetnich metod dynamiky a zpracovani ziskanych vysledkii u velkych soustav. Digitalni
technika vedla ke vzniku nového oboru mechatroniky a podstatné se zménil pfistup k
automatickému fizeni strojli a k robotice. Vzniklo velké mnoZstvi termint zejména

v anglickém jazyce, jejichz vyznam se Casto v riznych oborech ptekryva a k nimz neni vzdy
k dispozici potfebny jinojazycny ekvivalent.

Prof. Starzinsky ptedlozil komisi navrh na podstatné rozsifeni terminologie v oblasti
ozubenych pfevodu. Rada termind se tykd vyroby ozubeni a ukazuje, ze vyvoj terminologie se
v ruznych jazycich vyvijel velmi rozdilné.

Je otazka , zda by se méla ¢innost komise ubirat smérem k dal§im oblastem, jako je stavebni
mechanika a seizmicita. S uzitim programovych systému jako jsou napt. ANSYS a SYSTUS
se ztraci rozdil mezi mechanikou strojii a stavebnich konstrukci. Urcity terminologicky
zmatek pochazejici z prekladi manuélt téchto programu vsak lze zjistit.

Bude asi tieba sledovat vyvoj terminologie v jednotlivych dosud zpracovanych oblastech a
registrovat vyvoj pokud jde o vznik novych a odumirani starych terminti a aktivné piisobit
k zjednoduSeni soustav terminti.

3. Chronologicky o praci komise.

Na zahajovacim shromazdéni [IFToMM byla vytvofena spolu s dal§imi ¢tyfmi komisemi stala
komise A pro terminologii a jejim piedsedou jmenovan prof. D. Muster ze Spojenych Statt.
Do prvniho vykonného vyboru IFToMM byli zvoleni Prof. I.I. Artobolevskij (Rusko) jako
predseda, Prof. F.R.E. Crossley (USA) jako mistopfedseda, Dr. M.S.Konstantinov
(Bulharsko), Dr. W. Thomas (Némecko) jako pokladnik a jako ¢lenové Prof. Oderfeld
(Polsko), Prof. B.M. Belgaumkar (Indie) a prof. K. Hunt (Australie).

Pro prvni zasedani komise u pftileZitosti III. Sv€tového kongresu IFToMM v Kupari pobliz
Dubrovnika pfipravil prof Muster navrh pracovniho programu, v némz piedpokladal
navazani kontaktu s Technickym vyborem ISO s cilem ziskat odborniky v oblasti
terminologie. Z ¢lentll, ktefi se zGcastnili prvniho zasedani, pracuje v komisi jesté prof.
Boégelsack.

Prvni fadné samostatné zasedani komise A se konalo v zafi 1973 v polském mésté Nieborow.
Dalsi fadna zaseddni se schazela zpravidla kazdy druhy rok. Kromé toho se schazela komise
vzdy u ptilezitosti svétového kongresu [IFToMM.

U nas se konalo zasedani vroce 1991 v Praze pii piilezitosti VIII. Svétového kongresu
IFToMM. Po druhé se u nas sesla komise v Brn€ v roce 1998.

Piehled fadnych zasedéani s idajem o misté setkani a charakteristikou programu je v tab. 1.



Tab. 1

Rok Misto Piedseda Struény obsah jednani

1973 | Nieboréw | Muster Navrh zpracovani piehledu terminologie. Zprava o jednani na
komisi ISO /TC10/SCA4.

1975 | Varsava | Muster Ptiprava sestaveni navrhu terminologie. Kontakty s ISO/
TC10/SC4, TC108, TCA45.

1976 | Oberhof | Bdgelsack. | Dohoda o definicich. Ustaveni subkomise ,,Dynamika
stroju.

1978 | Janov Bdgelsack | Projednani druhého navrhu terminologie.

1980 | Miskolc | Bégelsack | Diskuse o druhém névrhu terminologie. a jeho uprava.

1982 | Cambridge | Bégelsack | Projednani ¢tvrtého navrhu terminologie.

1984 | Bragsov Bégelsack | Pravidla pro definice. Prvni navrh némecké verze.

1986 | Siegen Gierse Projednani patého navrhu a némecké verze.

1988 | Ni§ Prentis Projednani némecké a francouzské verze, prvni ndvrh
terminologie robotiky.

1989 | Smolenice | Prentis Uprava $estého navrhu. Pfijat ndvrh terminologie robotiky.

1990 | Oulu Prentis Schvéleni konecné verze ve Ctyfech jazycich.

1992 | Poitiers Leinonen |Pod¢kovani prof. Prentisovi za editaci publikované
,, L erminologie®.

1994 | Delft Leinonen | Diskuse o dynamice a robotice.

1996 | Varsava | Leinonen |Nové terminy v dynamice a robotice.

1998 | Brno Ionescu Revidovana kapitola o dynamice. Informace o ¢eském znéni
terminologie.

2000 | Kaunas Ionescu Ptiprava nového prepracovaného vydani terminologie.

2002 | Mezdtar | lonescu Ptiprava digitalni verze. Navrh termini Mechatroniky.

2005 | Bardejova |lonescu Zprava o novém vydani a o digitalni verzi.

4. Publikované terminologické slovniky

Prvni vzorové znéni v angli¢tiné bylo uvefejnéno roku 1983 v casopise IFToMM
,»Mechanism and Machine Theory* [3] . Vydani redigoval prof. Bégelsack.

Po takika desetiletém usili vzniklo znéni v anglicting, francouzstiné, némcin¢ a rustiné
uvetejnéné roku 1991 rovnéz v uvedeném cCasopise [4]. O toto vydani se zaslouzil zvIasté
prof. Prentis, ktery mu vtiskl také logicky fad. Tvofily je tvodni definice stroji a mechanismt
a dale kapitoly a podkapitoly jak ukazuje tab. 2

Tab.2

1 Struktura strojii a mechanismu

1.1

Casti stroji mechanismu

1.2 Dilci soustavy

1.3 Mechanismy

2. Kinematika

2.1  Obecné pojmy

2.2 Pohyb

2.3 Kinematickéa geometrie

3. Dynamika

3.1
3.2

Obecné
Sila a moment



3.3 Hybnost, energie, prace a vykon

3.4  Principy

3.5  Strukturni vlastnosti a charakteristiky
3.6  Strukturni pojmy

3.7  Dynamické pojmy

3.8  Dynamické soustavy a jejich charakteristiky
3.9  Kmitani

4, Rizeni stroji a méfeni

4.1  Signaly a funkce

4.2 Ptesnost a chyby

4.3  Zafizeni a jejich Casti

5. Robotika

5.1  Soustavy

5.2 Komponenty

5.3 Pohyb

54  Rizeni

5.5 Ruzné

A Dodatek: Obecné pojmy uzivané v TMS

Toto znéni bylo pielozeno do cesStiny a ve tvaru anglicko-Ceského slovniku uvetejnéno
v Bulletinu 1.1998 [5] Ceské spolecnosti pro mechaniku. Ukdzka c¢asti prvni stranky je v

tab. 3.

TERMINOLOGY FOR THE THEORY OF
MACHINES AND MECHANISMS

0.1 MACHINE: Mechanical system that
performs a specific task, such as the forming
of material, and the transference and
transformation of motion and force.

0.2 MECHANISM: 1. System of bodies
designed

to convert motions of, and forces on, one or
several bodies into constrained motions of, and
forces on, other bodies. 2. Kinematic chain
with one of its components (/ink or joint)
connected to the frame.

1. STRUCTURE OF MACHINES AND
MECHANISMS

1.1 Components

1.1.1 MECHANISM ELEMENT: Solid body
or fluid component of a mechanism.

1.1.2 LINK: 1. Mechanism element
(component) carrying kinematic pairing
elements. 2. Element of a linkage.

1.1.3 INPUT [DRIVING] LINK: Link
whereby

motion and force are imparted to a mechanism.

Tab. 3

TERMINOLOGIE PRO TEORII STROJU A
MECHANISMU

0.1 STROJ: Mechanicka soustava, uréena

k plnéni urcitého pracovniho tkonu spojeného

s pfeménou a ptenosem pohybu, sily, energie nebo
latky.

0.2 MECHANISMUS: 1. Soustava vzajemné
vazanych téles navrzena tak, aby pfevadéla pohyb
jednoho télesa nebo nekolika téles a sily na né
pusobic na ostatni télesa. 2. Kinematicky retezec,
jehoz jeden clen je ptipojen k ramu.

1. STRUKTURA STROJU A MECHANISMU

1.1 Casti stroji a mechanismu

1.1.1 PRVEK MECHANISMU: Pevné téleso nebo
tekutinovy ¢len predstavujici nejmensi strojni Cast,
ktera vytvati mechanismus.

1.1.2 CLEN (MECHANISMU): Prvek
mechanismu s prvky vSech kinematickych dvojic,
kterymi je pfipojen k sousednim clenuim.

1.1.3 HNACI [VSTUPNI] CLEN: Clen, jimz se
do mechanismu zavadi pohyb a sila.



Doplnény a o nové obory Castecné rozsifeny ,,terminologicky slovnik* vysel v roce 2003 [6]
za redakce Dr. Tonesca. Caste¢nost spoéiva v tom, Ze nové kapitoly jsou jen v angliéting,
zatimco puvodni kapitoly pon€kud doplnéné a upravené jsou ve vsech Ctyfech jazycich.
Anglicka verze ma tyto kapitoly (tab. 4)
Tab.4
Obecné pojmy
Struktura stroji a mechanismut
Kinematika
Dynamika
Rizeni strojii a méfeni
Robotika
Dodatek: Obecné pojmy uzivané v TMS
Dynamika, nové terminy
Dynamika rotori a méfeni
Kmiténi a oscilace
10  Stabilita
11 Biomechanika
12 Ozubeni
13 Mechatronika

O 0O N b W —O

Kapitoly 1 az 6 jsou ve vsech jazycich, kapitoly 7 az 13 jen v anglictin€.

Vyznamna zména oproti prechdzejicimu vydani je v Gpravé textu Pavodné byly odpovidajici
texty ve vSech Ctyfech jazycich vytiStény na dvojstrance. Vedle sebe na levé strance anglicky
a francouzsky text, na pravé strance némecky a rusky text. V tomto novém vydani je text
v kazdém jazyce vytiStén samostatné. Nejde tedy o formu slovniku. K pfifazeni terminii ma
slouzit index obsahujici v jednotlivych jazycich abecedni seznamy termini s ptisluSnymi
Cisly odstavct, v nichz jsou definovany.

Prostiedi, vnémz se pracuje, neni tak pfijemné jako v predeslém vydani. Toto vydani
s ohledem na to, Ze chybi u poloviny kapitol znéni v némcing, francouzstiné a rusting, lze
oznacit za polotovar. Po doplnéni chybéjicich piekladt se vsak stalo podkladem pro digitalni
verzi [7].

5. Digitalni verze terminologie

Uspotadani ve vydani z roku 1991, kde se pracuje naraz se ¢tyfmi sloupci textu, je vhodné
pro soucasné sledovani vSech jazykil, neumoziiuje vSak rozsifeni na vétsi pocet jazyka a pro
digitdlni zpracovani se jevi jako tézkopadné. Snadné zméné poctu jazykt odpovida
uspofadani dvou sloupcli na obrazovce. Vznikaji tak klasické dvojjazyEné slovniky. Jestlize
by nezalezelo na potadi jazykovych sloupct v jejich dvojicich, bylo by tfeba pro Ctyfi jazyky
Sesti slovnikti. Kazdy slovnik mé& v podstaté tvar jako anglicko-¢esky slovnik podle tab. 3.

Metoda zpracovani [7] vyuziva obvyklé editace textu (Microsoft Word). Okno napf.
némecko—anglického slovniku je zobrazeno na obr. 1. Kazdy slovnik je vytvofen ze dvou
textovych soubort ptedstavujicich seznamy termint a jejich definic v piislusnych jazycich.
Tyto textové soubory piedstavuji vstupy do softwaru, ktery automaticky vytvaii soubory
slovniku. Postupuje se ve tfech krocich:

e Nazvy terminii a jejich definice piedstavuji vstupni soubory pro ustiedni databazi,
ktera se skladd ztabulky termind a ztabulky indexl. (abecedné sefazeny soubor
termind a ¢iselného oznaceni v tabulce termint



e Vytvareji se XML soubory, které analyzuji vztahy ptifazeni mezi daty.

e Vysledkem jsou pomocné HTML soubory. Zvlast jsou vytvoreny Sablony, které
davaji vystupu kone¢ny tvar (obr. 1).
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Obr.1 Okno digitalniho terminologického slovniku

Pro automatické zpracovani jsou nejvyhodnéjsi anglictina a francouzsting, které neméni tvar
slov ani ve sloZeninach. Automatické ptifazovani mezi daty se vSak podafilo i pro rustinu.
Lze tedy predpokladat Gspéch i pro vstupni data v ¢estin€, o né€jz bych se pii vytvaieni
slovniku s ¢eskym znénim rad pokusil.

Digitalni terminologicky slovnik na internetu umozni snadny pfistup k normam terminologie
mechanismu a strojii a diskusi o nich.
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