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ANALYZA NAP ETI HLINIKOVE SOU CASTI PRI STATICKYCH A
DYNAMICKYCH ZKOUSKACH

P. Macura’, M. Keller”

Summary: The paper is devoted to the analytical and expeartaiestress
analysis in aluminum tube of car air — conditiorsrstatic and dynamic loading
at test equipment. After the preliminary numerieaklysis by means of finite
element method the strain gage measurements wesx atsthe most stressed
points at the specified static displacements andadyc loading according to
demanded vibration profiles.

1. Uvod

Pfi startovani a provozu automobiljsou jejich sodasti vystaveny tiznym zmisohim
zatiZzeni, které jsou sledovany a analyzovany jedhiiajkzdé v terénu, jednakipzatzovani
na zkuSebnich #zenich. Obsahemiigpivku jsou rekteré vysledky, ziskanéripzagzovani
soudsti klimatiz&niho zd&izeni automobilu ve zkuSenim fzzeni. Vysledky slouzi jako
podklad pro vypracovani a &eni matematického modelu pro vy maximalnich nagti
v téchto sodéstech.

2. Navrh zpisobu méreni

M¢étrena sotidst a zfisob jejiho uchyceni ve zkuSebnintizani jsou patrny z obr. 1. Jedn& se
0 soudst, slozenou z hlinikovych trubek a pryZovych badiro experimentalni analyzu
nagiti bylo nutno nejéive zvolit vhodnou experimentélni metodu. V Uvatiipgdaly bul’
reflexni fotoelasticimetrie anebo tenzometrie. Vigbo reflexni fotoelasticimetrie je snadné
nalezeni nejvice namahanych mist, nevyhodou¢néra pracné vyhodnoceni dynamickych
meéieni. Vyhodou tenzometrie je snadnéiemi a vyhodnocenifpdynamickéem zaZovani,
problémem vSak je, kam tenzometry nalepit. Idefgnkombinace obou metod, zde vSak
z ¢asovych dvoda byla pouzita pouze tenzometrickd metoda a mistkepeai tenzometr
byla ugena na zakladpiedlEznych numerickych vypttt pomoci metody korimych prvki.
Vysledek &chto vypa@tu je uveden na obr. 2. Z rozloZeni aamglle obr. 2 nelze jednozér
urit polohu nejvice namahaného mista podél obvochikuié trubky, protoze s¢ast mize
kmitat podél i os v prostoru. NeptSi ohybové nafii vSak Ize vyhodnotit i vhodném
nalepeni a zapojeni tenzonietio tenzometrickych maost Toto je nazné&no na obr. 3.
Tenzometry se zapojily do dvouilmosti, toto zapojeni kompenzuje i vliv teploty na
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vysledky ngfeni. Prvni glmost tvdi tenzometry R1 a R2, které¢tn pomérné deformace
vroving XZ. Do druhého pimostu jsou zapojeny tenzometry R3 a R4&fioi pongrné
deformace v roviét YZ, kolmé na rovinu XZ. Ze z#tenych pondrnych deformaci véchto
dvou kolmych rovinach Ize vygést ohybové momenty a ohybova g#yps téchto rovinach a
jejich geometrickym saitem maximalni ohybové na&g v fezu B-B na obr. 3. Poloha mista
maximalniho ohybového né&fp v fezu B-B se mize v zavislosti na Zsobu zatizeni gmit, na
zaklad znamych vystupnich signiak obou ilmosti se vSak da jednozé@e urcit. K méieni
se pouzily tenzometry typu 1,5/120 LY 13emé pro nieni na hlinikovych satastech.

K méieni se pouzila gfici ustedna PORT 2000 firmy DEWETRON. VyuZily se dva kanal
pro meieni a zaznam vystupnich sigina obou @lmosti. Pomoci grafického programovani
DASYLAB se vypracoval program pro analogové i digif sledovani a zaznamérenych
ponernych deformaci v obou na sololmych rovinach a maximalniho ohybového &ap
v fezu B-B. Zaznamy byly zapisovany v realnémse, takZze je mozno vyhodnotit i okamzitou
frekvenci kmitani i dynamickém zazovani.

3. Vysledky nereni

M¢éteni se provéda jiz pii montdzi sodésti do zkuSebniho #aeni, dale pak ip statické
zkousce ,Engine Movement* a nakoned gynamickych zkousSkachiipraznych vibr&nich
profilech.

Z&znam pibéhu maximalniho ohybového n&p béchem montaZze sddésti do zkusebniho
zarizeni je uveden na obr. 4iilReopatrné montazi dosahuji ohybovadamnohem vysSich
hodnot nez  vlastnich zkouSkach.

Zkouska ,Engine Movement" simuluje podminky &aivani i startovani vozidla a provadi
se i vychylkadch jednoho konce s&asti, kterd je spojena s motoremep kompresor,
0 + 25 mm ve vSecltdch osach X, Y a Z dle obr. 3.

Dynamické zkousky ip riznych vibr&nich profilech se prova&ty pii plynulych zneénach
frekvence kmitani vigdem zvolenych rozsazich. Jakiokfad je na obr. 5 uveden zdznam
pribéhu maximalniho ohybového n&p pri vibracnim profilu PSA 250-25 Hz. Na obr. 6 je
pak uveden roztazeny zdznam gonych deformaci v oblasti vlastni frekvence gtejném
vibraénim profilu jako dle obr. 5. Podrobné vysledkyiami jsou uvedeny v praci Macura at
al. (2006).

4. Zawr

V piispivku jsou strdné uvedeny tkteré vysledky, ziskanéfriptenzometrickém gieni
deformaci a nafti ve zkouSené sdésti klimatiz&niho zdizeni vozidla p statickém i
dynamickém za&¥ovani ve zkuSekin Byly zngfeny pfibéhy naggti pri montazi sodasti
jakoz i pedpti po jejim zabudovani, s kterym je nutnocipat pi pocetni analyze naipi.
Rovrez se zndtila maximalni ohybova n&p pii viastnich frekvencich kmitani zkousSené
souwasti. Vysledky mdieni budou slouzit pro vypracovani a odiaidmatematickych model
profeSeni Zivotnosti navrhovanych sasti.
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Obr. 2 Numericka analyza n&pve zkousené sdasti
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Obr. 3 Mista nalepeni tenzomietr
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Obr. 4 Oscilograficky zdznam maximalnich &&pii montazi
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Obr. 5 Oscilograficky zd&znam maximalnich &&pii dynamické zkousce



Pribé&hy deformaci ve dvou rovinach pii PSA 250-25Hz
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Obr. 6 Oscilograficky zaznam p@&nmych deformaci ve dvou kolmych rovinach



