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EXPERIENCE WITH THE ESTABLISHMENT OF TEACHING
SOLIDWORKS.

J. Maxa', V. Nedéla

Summary: The world trend TPV tends complex solutions of the system from
the from of a sketch to manufacture. In order to be prepared for this trend, the
Universities are required to react to it. There is a system of courses described
in the article which in forms the students about this methodology.

1. Uvod

VétSina vyrobnich spolecnosti dnes stoji pfed n€kolika hlavnimi tkoly. V kratkosti shrnuto,
vSechny vedou ke zvySovani tlaku na vyuziti dostupného ¢asu v ramci organizace. Zkraceni
tohoto Casu se vSak neprojevuje pouze v rychlosti TPV realizovat myslenku od népadu az po
vyrobu, ale také ve zptisobu a schopnostech reagovat na zmény béhem TPV, at’ jiz vzniklé
chybou, dodatenym vylepSenim vyrobku ¢i jinym zplsobem. VySe uvedené tlaky nuti
spole¢nosti provést transformaci primyslové vyroby. Jedin€ jeji GspéSné provedeni zajisti aby
zustaly konkurenceschopné. Maji-li organizace obstat ve svétové konkurenci, je tieba zachytit
dynamicky proces, piedev§im uplatnénim prace virtudlnich tymt.

Praci takovych tymid umoziiuji dvé nové vyvinuté technologie: CAD/CAM (piedev§im
metoda elektronické definice vyrobku (znama pod zkratkou EPD (Electronics Product
Definition) a metoda fizeni a spravy dat vyrokii ( PDM — Product Data Management).

2. Technologie CAD/CAM

U prvni z uvedenych technologii - CAD/CAM se feSenim v tomto piipad€ nejevi nasazeni
izolovaného systtmu CAD, ale systémovy zasah do celého procesu TPV. Pii pouziti
klasického zpisobu pribehu TPV, kdy na vyvoji komplexniho vyrobku spolupracuje nékolik
profesné specializovanych skupin, je nutnd velmi precizni koordinace c¢innosti. Lepsi
spolupraci pracovnich tymu brani i skuteCnost, ze kazda skupina uziva jiné prostredky pro
podporu své prace. Vznikaji pak jakési ostriivky automatizace, které fesi vzdy jeden konkrétni
ukol. Vystup kazdého tymu je v drtivé vétSiné na bazi papirovych dokumentt”, ktery slouzi
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jako vstup do ”systému”, ktery je vyuzivan ve druhé skupiné. MlzZe jit i o situaci, kdy nékteré
ze skupin maji nasazen nektery z typtit CAD systému, fesici danou oblast. Jestlize ptipustime,
ze v datech jsou chyby a Ze koordinace je obtizna, je ziejmé, ze fada konstrukénich chyb se
projevi az ve fazi zkouSek prototypu. Z ekonomického hlediska je nejlevnéjsi provedeni
zmén ve fazi tvorby vykresové dokumentace. Za situace TPV bez nasazeni novych trendl se
jich vsak provede nejméné a naopak nejvice je jich provadéno ve fazi zkousek fyzickych
prototypt, kdy provedeni kazdé zmény je nejdrazsi. Je tedy nutné nasazeni komplexniho
reSeni, které spojuje jednotlivé ”ostruvky” v jeden logicky celek.

V kratké budoucnosti oproti klasickym metodam, i za pouziti ’s6lovych CAD systému”,
vzroste podil komplexniho feSeni systému od formy skici - navrhu az po vlastni propojeni na
vyrobu. Pti této metodé dojde jak k vyraznému zkraceni doby celého procesu TPV, tak i k
uzké koordinaci prace pti jednotlivych fazich. Tak bude také mozné drtivé mnozstvi zmén v
procesu piipravy provadét jesté ve fazi konceptu.

3. Technologie PDM (Product Data Management)

Druhou technologii je PDM. Jednim z velkych problémt, pted kterymi stoji mnoho
organizaci, je prace s mnozstvim dat uvnitf organizace. Data nebo informace jsou jednim z
klicovych zdrojt. Jak jsou data fizeny, organizovany a pouZivany v rdmci organizace jsou
rozhodujici faktory v otazce uspéchu a netspéchu organizace.

Nasazeni systémt pracujicich metodou EPD uzce souvisi s nasazenim systému spravy dat
(PDM/PLM), nebot’ jen v pfipadé tizeného toku dat v podniku ptfichazi odpovidajici efekt
znasazeni systémid EPD. Jak harmonicky jsou tyto systémy v podniku nasazeny, byva
rozhodujici faktor v otdzce uspéchu a nelspéchu organizace. Nebot” v dnesni dobé se do
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ale v soucasné dobé mohou znamenat ztratu trhu a nasledny pad podniku.

Vyse uvedeny problém zmény fizeni v organizacich poméha fesit technologie PDM, ktera
resi problém uspory ¢asu v nékolika hladinach. Prizkumem v mnoha firmach bylo zjisténo,
problematiku a zajistuje centralni zdroj piesnych a spolehlivych informaci pro spravné osoby
ve spravném case. To znamena, Ze kazdy, kdo potiebuje ptistup k informacim, vi, kde je najit
a ze kdyz je ziska, tak budou presné a spolehlivé.

Jeden z nejvyznamnéjSich problémi fizeni podniku bez uvedenych technologii je, Ze je
velmi obtizné objevit potencialni nebo skuteéné problémy v navrhu produktu v celém procesu
tak brzy, aby je bylo mozné napravit levné¢ a efektivné. To miize vést k situacim, kdy je
produkt jiz ve vyrob&. Takové zmény jsou velmi ndkladné a nakladny je i ztraceny Cas.

Naopak pii efektivné zavedenych technologiich EPD a PDM mitize podnik bez rizika
zavést soubéznou praci. To znamend, Ze vSechny strany zUcastnéné v procesu vyvoje
produktu maji piistup k informacim, které potfebuji, a pravé v dobé¢, kdy je potiebuji. Tento
zpisob spociva ve formovani tymli v rdmci organizace, napii¢ pres hranice jednotlivych
odd¢leni, podle spoluprace na jednom urcitém projektu. Neznamena to vsak, Ze vSichni musi
sedét v jedné kancelafi. Pokud je instalovana technologie PDM, ta zajiStuje a distribuuje
informace a tidi procesy spojené s takovym zplsobem navrhového prostfedi. Technologie
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PDM spravuje vztahy mezi produkty, lidmi, procesy, daty a aplikacemi pouzitymi k vytvoreni
dat.

Obr. 1 — Zékladni konstrukce elektronového rastrovaciho mikroskopu.

1. Komora s objektivem
2. Detektor (obr. 2)

3. Svétlovody s krystalem
4

. Zavlh¢ovaci zatizeni (obr. 3)
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4. Odraz popsanych zmén ve vyuce

Maji-li novi absolventi technickych fakult (se zaméfenim do profesi TPV) k systémovym
zménam v TPV svymi védomostmi piispet, musi se jejich vzdélani v oblasti pocitacovych
podpor ptizptsobit novym trendiim. Na nasem ustavu provozujeme pracovisté, které simuluje
praci v podniku pomoci uvedenych technologii:

Obr. 2 — Detail konstrukce detektoru.

5. Aplikace metody EPD ve vyuce

Na nasi skole se od roku 1991 vénujeme vyuce CAx systému ve vSech tfidach. Do vyuky byly
postupné nasazeny systémy AutoCAD, Mechanical Desctop, Designe View, Adams, OrCAD
apod. S nastupem systémii pracujicich metodou EPD (elektronické definice vyrobku) jsme
zacinali vyuku systému CADDSS, ktery byl postupné nahrazen systémem SolidWorks. Jeho
vyhodou je zabudovany systém PDM Works. Jejich sladénim studenti pracuji na konstrukci
elektronového rastrovaciho mikroskopu, ktery se na naSem tustavu vyviji a studenti se tak
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z jiného uhlu seznamuji s problematikou elektronové mikroskopie, které se mohou vénovat i
v ramci diplomovych praci, piipadné pozdéji i v doktorském studijnim programu.

Studenti jsou rozdéleni do ¢tyf tymu, ve kterych je ustanoven vedouci. Kazdy tym podle
velikosti pracuje na 2 — 4 pocitaich a dostavd za ukol zpracovat jednu ¢ast zadaného
mikroskopu (obr.1): komoru s objektivem, detektor, zavlhovaci zafizeni, svétlovody s
krystalem...

Obr. 3 — Detail konstrukce zavlhéovaciho zafizeni.

Pracovisté takto simuluje skutecnou praci v podniku s podporou systémit EPD a PDM.
Kazdy ma svoji specifickou funkci a pomoci SW vyviji zadanou ¢ast od vyvoje, pres
modelovani, kinematické simulace, kontrola kolizi, kontrola MKP,... dale odvozeni
vykresové dokumentace z 3D modelu, ptechod do vyroby, NC kod apod.
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Predevsim komunikace a styl prace probihd piesné podle stanovenych pravidel simulujici
skute¢ny stav v modernim podniku a komunikace jak mezi Cleny tymu, tak nakonec mezi
samotnymi tymy probihd pouze na zakladé PDM systému.

Na zacatku jsou studenti varovani, ze v zadani, které dostavaji, jsou imyslné chyby, ¢imz
si nejen overi a vyzkousi systém SolidWorks jako nastroj pro odstranéni chyb, které by se
v praxi odhalili az v montdzi (ztrata Casu, materidlu...), ale aby se naucili na tyto chyby
reagovat v prostiedi PDM.

Zavérem mizZeme konstatovat, ze pro tuto simulovanou vyuku se jevi koncepce
SolidWorks, PDM Works, Cosmos Works po vSech zkuSenostech s Cax systémy jako
pedagogicky velmi vyhodna. ZkuSenosti nam ukazuji, Ze uvedeny software patii v dne$ni
dob¢ ke Spicce nejen v této tride, ale mimo jiné i ve Skolstvi. Proto je pozivan vice nez 5000
univerzitami na celém svété a vyuZiva jej vice neZ milion studentdi. V CR a SR je ve $kolstvi
v soucasné dobé ptes 1800 licenci. SolidWorks nabizi vykonné objemové i1 plosné
modelovani, specializované navrhaiské nastroje pro plechové dily, formy a svafovani, praci s
neomezené rozsahlymi sestavami a automatické generovani vyrobnich vykresi. Vyhodou je,
ze soucasti Skolnich licenci jsou také moduly pro vizualizaci a komunikaci (PhotoWorks,
Animator, Edrawings), knihovna normalizovanych souc¢ésti (Toolbox) a plné verze produktt
COSMOS pro analyzy metodou kone¢nych prvki (COSMOSWorks, COSMOSMotion a
COSMOSFloWorks). V nasi vyuce v souCasné dob¢ zavadime 1 SolidCAM jako 2D-3D
obrabéci CAM systém pro programovani CNC strojl, jehoZ pedagogickou vyhodou je plna
integrace do systému SolidWorks.

Vyhodou je, ze produkty SolidWorks i SolidCAM jsou plné lokalizovany (vcetné
napovedy a elektronickych ucebnic) a naSe Skola se chysta vyuzit dalsi vyhody, Ze studenti
mohou své prace piihlasit do Skolnich soutézi v SolidWorks porddanych firmou SolidVision.

5. Zavér

Smyslem je vytvofeni prostfedi, aby studenti odchazejici ze Skoly do praxe méli presné
znalosti o tomto svétovém trendu ve vSech uvedenych oblastech.
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