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Summary: Object of the contribution is a summary of outlook on topic ,,Long-
term monitoring of dynamic response of engineering structures ‘. The contribution
contains requirements and aspiration which determine contemporary
advancement, application fields appropriate for utilization of particular method
and specification of availability of technical appointment for realization.

1. Uvod

Specifikou pozorovani dynamické odezvy stavebnich konstrukci je velmi nizké frekvencni
pasmo zajmu (zhruba 0,1 + 500 Hz) a jeji vétSinova aplikacni oblast odpovidajici podminkam
IN SITU. Pro realizaci experimentll je to potom zejména nejistota okamziku, kdy k
pozorovatelnému jevu dojde, velké rozméry pozorovaného objektu a nejistota vyvoje
teplotnich, vlhkostnich a dalSich povétrnostnich podminek béhem pozorovani, coz je ovSem
obecné charakteristické pro experimenty IN SITU.

Navic, v piipadé stavebnictvi, na zajmové pasmo dynamickych pozorovani navazuje
prakticky plynule zajmové pasmo tepelné a vlhkostni dynamiky stavebnich konstrukei, které
ma rovnéz frekvenéni rozsah cca 4 fady (5.10-1 — 5.10-5.

Kli¢ovym problémem experimentdlni dynamiky, zaméfené na dlouhodoba pozorovéni
zmén dynamickych vlastnosti konstrukce a jejiho zatizeni, je ekonomicka redlnost. A to
zejména proto, ze predpokladana troven dynamického zatizeni je u naprosté vétSiny staveb
zlomkem trovné statického zatizeni, takze pozadavek dlouhodobého experimentalniho
dynamického ovétovani staveb je zatim vyjimecny a tudiz i pofizovaci cena spec. tech.
vybaveni pro experimenty je relativné vysoka.

Vyznam bezpecnostnich dynamickych pozorovani spociva ptedev§im v tom, Ze jejich
relativni citlivost, resp. rozliSovaci schopnost urceni zmén rozsahu poruch je obvykle vétsi,
nez lze dosdhnout statickymi experimenty, a to zejména pii pozorovani vnitinich poruch
konstrukce, a také v tom, Ze nabizi moznost testovat stavebni konstrukci pozorovanim zmén
odezvy na provozni zatizeni (neboli bez potteby provozni vyluky).
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Z obecnéjsiho historického pohledu je ziejmé, Ze pro zakladni rozvoj experimentalni
dynamiky byly rozhodujici pozadavky vzeslé z potieb strojirenstvi. Hlavni podil na rozvoji
teoretické dynamicky potom pfinesla skute¢nost, Ze teorie elektrickych oborti pracuje s
analogickym matematickym aparatem. Stavebni dynamika proto v téchto oblastech poznatky
a zkuSenosti zatim spiSe jen piebird a prizptisobuje svym potiebam. Od stavebnictvi lze
ovSem ptedpokladat, ze bude iniciovat rozvojové aktivity v oblastech svych specifickych
pozadavkl, coz je zejména rozvoj ON LINE pracujicich experimentalnich systémt v
nizkofrekvencni z4jmové oblasti a to pfi extrémnich narocich na frekvencni rozsah
vyhodnoceni, resp. v oblasti, kterou se tento ptispévek zabyva.

Zejména z ekonomickych divodi je objem dosud realizovanych dlouhodobych
dynamickych experimentli ve stavebnictvi obecné velmi maly, a to i relativné vici objemu
nepochybné uzite€nych a zddoucich potieb, které ve stavebnictvi prubézné vznikaji.

Z obecného pohledu se diskutované a doporucované experimentalni metodiky prakticky
nelis$i v pozadavcich na vychozi ¢ast méficiho fetézce — soubor ¢idel pozorovanych velicin
slouzicich pro ziskani vychozich informaci ve form¢ digitalizovaného signalu vhodného pro
dalkovy ptfenos. Vedle pozadavki na metrologické parametry se zejména jednd o obdobné
pozadavky na zpisobilost funkce v redlnych podminkach IN SITU, jejich funkéni Zivotnost a
pfiméfenost hmotnosti vlastnich ¢idel a jejich upinacich zafizeni hmotnosti métfeni stavebni
konstrukce.

2. Prehled metodickych pristupii

Zakladni metodické rozdily vyplyvaji z rozdilnych cest feSeni problému extrémnich
objemi odectenych informaci, posloupnost jejich tfidéni na cesté k ziskani pozadovanych
vystupnich informaci a formé registrace vystupl pro potieby dalSi analyzy a jejich
praktického vyuziti.

Roz¢lenit 1ze dosud aplikované a pro budoucnost doporucitelné experimentalni metodiky
dlouhodobého pozorovani dynamické odezvy stavebni konstrukce nasledujicim zptisobem:

A. Opakované pofizovani vzorkt prubéhu méfenvch veliéin charakterizujicich odezvu
konstrukce na zvoleny podnét

Jednd se o metodiku zaloZenou na prostém opakovaném vyuziti zékladni varianty
dynamickych vicekanalovych ustfeden, jejichz vystupem jsou prosté zadznamy priabeht
métenych veli€in.

Charakter dlouhodobého pozorovani (ne jen soubor jednorazovych zkousek) dodava této
metodice zejména to, do jaké miry se ndm podaii zajistit shodné parametry a funkéni
vlastnosti méticiho systému (véetné jeho instalace), a to, do jaké miry budou zachovany
podminky a parametry vybuzeni konstrukce, jehoZz odezva je pti opakovanych experimentech
zajiStovana.

Aplikace této metodiky je nejcastéji volena jako orientaéni méfeni v situaci, kdy jesté
nemame koncepéni prfedstavu o tom, co a jakou cestou chceme pozorovanim dynamické
odezvy zjistit nebo potvrdit.

Jako konecné a plnohodnotné pozorovani je tato metodika vhodnd pouze pii pozorovani
periodickych déji obsahujicich pouze slozky v soudélitelnych frekvencich (jako napt. ve
zdravotnictvi potizovani zaznamti EKG).



B. Opakované pofizovani zaznamu ve formé€ predzpracovanych vzorku odezvy konstrukce
na zvoleny podnét

Typickou aplikaci této metodiky je opakované posouzeni stavebni konstrukce cestou
modalni analyzy pti pouziti spektralnich analyzatora.

Vystupem nemusi byt pouze frekvenéné amplitudové charakteristiky v plném rozsahu
pozorovani, ale napt. podle potfeby frekvenéné fazové charakteristiky nebo dal$i spec.
charakteristiky dynamické odezvy.

Metodiky A a B jsou prakticky v plném rozsahu ptevzaty ze strojirenstvi a byly vyvinuty
pro potfeby posuzovani stavu sérioveé vyrabénych vyrobkl. Ve stavebnictvi se s aplikacemi
tohoto typu setkdvadme jiz odnepaméti, napf. pii posuzovani stavu (resp. kvality) cihlafskych
vyrobkl na zakladé¢ zvukové odezvy na poklep. Pii jejich aplikaci na unikétnich nebo
malosériovych stavbach zpravidla chybi dostatené vérohodna specifikace ptipustnych
parametrii odezvy, ale komplikace je zejména to, Ze tyto metodiky vyzaduji (obdobné jako
statické zatéZzovaci zkousky) provozni vyluku stavby b&hem experimentdlniho pozorovani.
Timto vznika ¢asto nepfekonatelnd ekonomickd prekazka a je tieba aplikovat jiné metodiky
ptebirané z oblasti napt. seismologie.

C. Vzorkové pozorovani a zaznam odezvy na provozni zatizeni

Pti téchto pozorovanich se vedle odezvy na provozni zatizeni zpravidla registruje i alespoinl
hlavni slozka provozniho, resp. realného dynamického zatiZeni stavebni konstrukce.

Ve stavebnictvi je tento metodicky pfistup vyuzivan zpravidla pro stfednédoba orientacni
pozorovani za Ucelem upfesnéni parametri v ramci piipravy rozsahlejsiho dlouhodobého
experimentu nebo v zajmu snizeni rizika, ze se pii navrhu dynamické ochrany stavebni
konstrukce nedocenil néktery realny rizikovy faktor.

Problém omezeni narokli na pamétovou kapacitu systému pozorovaciho fetézce je
zpravidla fesen tak, Ze k pfipojovani zaznamové jednotky dochdzi az v okamziku ptekroceni
zvolené meze u nékteré z pozorovanych velicin.

D. Prubézné pozorovani s metodikou registrace na principu ,.Cerné skiinky*

Zejména pii feSeni problémil ochrany stavebni konstrukce pted havarii zpiisobenou
dynamickym pietizenim je zpravidla dulezitéj$i zaregistrovat, co piedchézelo dynamickému
ptetizeni konstrukce, nez jak se chové tato konstrukce po poskozeni pretizenim. V takovémto
pripad¢ je obvyklé a zavedené udrzovat prubézné zdznam v operacni paméti fetézce, potizeny
v predchdzejicim intervalu a teprve az dojde k jevu, ktery je pfedmétem zajmu pozorovani, je
obsah operacni paméti piepsan do vystupni paméti monitorovaciho fetézce. Navazné je tento
zdznam, ziskany pfepisem, obvykle rozsifen o vzorkovy zdznam obdobného zidznamu
ziskaného metodikou C. Vnéjsi podoba zdznamu je obdobna a 1isi se jen posunem pocatku
z4dznamu na €asove ose.

E. PrubéZné dynamické pozorovani se statickym vyvhodnocenim souboru koeficient funkci
statistické dynamiky




Dtivodem selhdni mechanické funkce stavebni konstrukce je ptekroceni meze pevnosti u
nékterého z rozhodujicich prvki této konstrukce. Zakladni nejcastéjsi pricinou postupnych
zmén realné meze pevnosti jsou ,,unava“ stavebnich materialti a dal$i pfi¢iny jeho starnuti
(napft. chemické a biologické). Pro udrzbu a planovéni oprav je potom klicovym parametrem
tzv. ,,zbytkova zivotnost®, kterou lze béhem existence stavby pouze odhadovat, a to zejména
na zékladé¢ odhadu miry Unavy konstrukénich prvkl stavby, neboli posuzovanim duasledki
dosavadni historie zatizeni stavby a o¢ekavaného zptuisobu dalsiho vyuzivani stavby.

Kvalita odhadu je obecn¢ charakterizovdna jeho nejistotami. I intuitivni odhad ma
charakter statistického vyhodnoceni ziskanych informaci a cesta k dalsimu zvySovani kvality
odhadu vede vzdy ptes zdokonalovdni statistické analyzy a rozSifovani souboru
vyhodnocovanych informaci. Z toho vyplyva pro dlouhodobé pozorovani dynamické odezvy
stavebni konstrukce na provozni zatizeni (provadéného za ucelem upiesnéni odhadu zbytkové
Zivotnosti) zdjem o plnou statistickou analyzu plného vzorku pozorovani.

Technicko-ekonomickd narocnost takovéhoto maximalniho pfistupu nuti ke
kompromisnim feSenim, jejichz prvnim stupném je vystupni registrace omezena pouze na
vybrany soubor pribézné¢ vyhodnocovanych koeficientli statistickych charakteristik, jejichz
vybér ovSem piedpoklada vyjasnénou piredstavu o zplsobu vyuziti téchto dlouhodobym
pozorovanim ziskanych informaci.

Dal$im moznym korkem jak snizit nakladnost pribézného dlouhodobého pozorovani je
nahrada pribézného pozorovani periodicky opakovanymi stfednédobymi pozorovanimi tak,
aby jednim experimentalnim vybavenim bylo mozné postupné obslouzit vétsi pocet paralelné
probihajicich dlouhodobych experimenti. Takto pojaty piistup je ideovym zakladem
soucasnych vyvojovych aktivit Kloknerova tistavu CVUT v této védni oblasti.

F. Cyklické testovaci pozorovani odezvy konstrukce na provozni zatizeni s prubéZnym
vyhodnocenim zvoleného souboru koeficientu statistickych charakteristik

Kli¢ovym piedpokladem uspésnosti tohoto metodického pfistupu je zajiSténi
reprodukovatelnosti funkénich parametrii pozorovaného systému nebo alespoii necitlivost
zvolené metodiky vyhodnoceni na pfipadné nedostatky redln¢ zajisténé miry shody parametri
pozorovaciho systému pii opakovanych pozorovanich.

Zvyseny rozsah metodikou z vyhodnoceni definitivné vytazovanych informaci vede
soucasn¢ ke zvySenym néarokiim na kvalitu odhadu pozorovaného a kontrolované¢ho predmétu
pozorovani. V souvislosti s timto dochazi zejména pii ekonomickych rozvahéach o optimalnim
rozsahu monitoringem zajiStovanému rozsahu pozorovani (ve snaze ptedejit nebo alespoii
minimalizovat ztraty pfi poruseni, havarii nebo jiném selhani mechanické funkce stavebni
konstrukce) k nutnosti fesit ¢asto protichidné zajmy.

Na rozdil od obvyklé sériové vyroby strojnich konstrukei testovanych za ucelem odhadu
technického stavu (resp. odhadu zbytkové zivotnosti), se setkdvame ve stavebnictvi vétSinou s
unikatnimi konstrukcemi, nebo v nejlepSim piipadé¢ s typizovanymi konstrukcemi
vyrobenymi vétSinové z nehomogennich materiald, jejichz mechanické vlastnosti jsou
obvykle specifikovany hodnotami s charakterem statistickych primért, mezi apod..

Specifikou stavebnictvi je 1 relativné velké procento staveb strategického vyznamu, resp.
staveb, jejichz neplanové selhani vede ke ztratdm katastrofalniho rozsahu. Podobné, jako
napt. v pripad€é Nuselského mostu, ¢asto zatim chybi feSeni problému pfijatelné spolehlivého



odhadu zbytkové Zivotnosti, resp. zdroje vérohodnych podkladi pro ekonomické planovani
oprav staveb s extrémni ndkladnosti provoznich vyluk.

Pravé v téchto, zatim pfijatelné nezvladnutych, oblastech jsou t.¢. v Kloknerové tstavu

wewvr

3. Kloknerovym ftstavem CVUT doporuované technické vybaveni pro realizaci
reprodukovatelnych staticko dynamickych testi s ON LINE provadénou analyzou
odezvy na provozni zatiZeni za icelem indikace zmén mechanické funkce stavby.

Jak jiz bylo v ptedchozim uvedeno, Kloknerliv ustav vkladd nejvétsi nad&je teSeni
problematik z oblasti odhadu zbytkové zivotnosti do dlouhodobého pozorovani dynamické
odezvy stavebni konstrukce, zalozen¢ho na reprodukovatelné opakovanych stfednédobych
testech vyuzivajicich pro analyzu a vyhodnoceni zmén mechanické funkce stavby, metody
statistické dynamiky. Nejaktudlnéjsi pottebu ziskdvani aplika¢nich zkuSenosti vidi v oblasti
udrzby a ochrany dalni¢ni sité (zejména mostnich konstrukci). Startovaci varianta tech. feseni
testovaciho systému je proto prezentovdna na dalnicnim mostu s vice typy konstrukéniho
feSeni mostnich poli.
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provozniho zatizeni, takze systém pozorovani obsahuje dva analogické fetézce s vystupnim
pribéznym integraénim vyhodnocovanim histogramu amplitudy, nebo ptipadné prvniho
pravdépodobnostniho momentu amplitudy. S ohledem na tuto analogii lze snadno zaménit
ulohy mostovek (srovnavaci a pozorovanou) podle toho, do kterého fetézce zapojime vétev
vyhodnocovéni statistické charakteristiky vysSiho stupn¢). Rozb&hova varianta predpoklada
vyhodnocovani koeficientd charakteristiky typu autokorela¢ni funkce s tim, ze dosud
nejobvyklejsi formu (frekvencné amplitudové spektrum) odpovidajici vystuptim ziskdvanym
modalni analyzou bude v ptipad¢ potfeby mozné zajistit dodate¢nym piepoctem.

Trvale registrovanou vystupni informaci tedy budou soubory periodickych odecti
okamzitych stavli vystupnich integratord odpovidajicich jednotlivym koeficientim
vyhodnocovanych statistickych charakteristik (min. 2 histogramy + 1 autokorela¢ni funkce).
Predpoklada se, ze pravdépodobnostnim porovnanim téchto histogramti bude mozné ziskat
informaci blizkou tomu, co se v soucasnosti ziskdva cestou opakovanych statickych
zatézovacich zkousek se stupiiovitym zatéZzovanim, a ze prostfednictvim analyzy casového
vyvoje autokorelaéni funkce bude mozné jednak kvantifikovat miru zatiZzeni konstrukce
v minulosti a na zaklad¢ vyraznéjSich zmén a anomalii ve vyvoji této charakteristiky by
potom mélo byt mozné ziskat s minimalnim zpozdénim napt. informace o novém ohrozeni
konstrukce, a to jak v dusledku nového zdroje vyznamného dynamického pfritizeni, tak v
dasledku zmény mechanické funkce konstrukce v souvislosti se vznikem tinavové poruchy.

Pravé potireba hledat zakonitosti téchto souvislosti vede k potfebé zasadné rozsitit objem
experimentalnich pozorovani na redlnych konstrukcich, neboli téz hledat technicka teSeni,
ktera minimalizuji ndkladnost ptislusnych experimenti a testl. Je rovnéz potieba upfesiovat
formy vystupt tak, aby svym obsahem dostacovaly potiebdm upiesiiovani vyvijené metodiky
odhadu zbytkové zivotnosti.

Kloknertv ustav hodlé4 pro tuto prvni fizi vyzkumného programu aplikovat nasledujici tech.
feSeni:

= ¢idla méfenych velidin

Dlouhodobé statistické pozorovani odezvy stavebnich konstrukci kladou obdobné naroky
na funkéni parametry cidel jako kazdd jind dlouhodobéd telemetrickd pozorovani
mechanickych veli¢in v podminkach IN SITU. Pro Kloknertiv ustav je samoziejmé
ekonomicky nejdostupnéjsi aplikace strunové méfici techniky, jejimz vyvojem a vyrobou pro
potieby stavebnictvi CR se Kloknertv Ustav jiz tradi¢né zabyva.



Obr. 2.

Aplikaéni fada ¢idel odvozena od strunového tenzometru (viz obr.2) ma pro tento ucel
navic specifické vyhody spocivajici v tom, ze mechanickou cast s mérnou strunou
(mechanickym analogo-frekvenénim pifevodnikem) lze ponechat jako trvalou soucast
kontrolované konstrukce a ,,0zivovat méfici fetézec pii testovacim pozorovani ptilozenim
elektromechanického meénice, zatazeného jako soucast pirenosného vysilate vystupniho
frekvencniho signalu ¢idla.

Mimo zobrazeného tensometru obsahuje odvozenad fada strunovych cidel (alesponn na
funkénich vzorcich v minulosti v Kloknerové tustavu odzkousenych) jeste¢ akcelerometr,
naklonomér, siloméry, extensometr, anemometr, tlakomér a snima¢ hladiny.

= yysilaé signalu

U sttednédobych opakovanych instalaci experimentalniho pozorovani v podminkach IN
SITU je zadouci nahradit pracné a snadno zranitelné kabelové propojeni ¢idla s méfici
ustfednou radiopojitkem. V ptipadé aplikace strunového (akustického) méficiho systému se
nejednd o technicky problém, ale témé&t vyhradné¢ jen o ekonomicky problém
technickospravni. Jedna se zejména o potifebu kompromisniho vybéru dostupného typu
radiopojitka a miry spravnim systémem zajiStované ochrany pied vnéj$im ruSenim provozu
na pfislusné vlnové délce radiospojeni (resp. tomuto odpovidajici spravni poplatek a
pofizovaci naklady).

Nosnym programem pro rozvoj technického vybaveni Kloknerova ustavu v této oblasti je

t.¢. komplexni modernizace technického vybaveni pro realizace statickych zatéZovacich
zkouSek mostl s vyvinutym radiopojitkem viz obr. 3.



Obr. 3

Vécné ovSem nejzavaznéjsi ¢ast rozvojoveé etapy jiz v Kloknerove tstavu probéhla (1995-
97) v ramci vyvoje predpovédniho systému povodilového ohrozeni, jako soucast ochrany
elektronickych aparatur systému pred elektrickymi vyboji pti bourkach v okoli umisténi
srazkomért a dalSich ¢idel ptedpovédniho systému.

=  ystupni jednotka aparatur vybavena prfijimacem radiosignalu

Pro potteby dlouhodobého pozorovani odezvy stavebnich konstrukci lze také témét bez
Upravy prevzit statickou méfici usttednu v podobé vyvijené pro ucely realizace statickych
zatézovacich zkousek, viz obr. 4, a to jako vstupni jednotku aparatury vybavené pfijimacem
radiosignalu (druhou stranou radiopojitka).



Obr. 4

v

Uvazovana demonstracni realizace sice vyzaduje pro kazdy méfici kanal samostatné
takovouto statickou méfici Ustfednu, ale programovy zasah do funkce téchto statickych
ustfeden je jen minimalni, zajistujici prakticky jen zvySeni frekvence odect snizenim poctu
period frekvenéniho signélu, jejichZ interval je pfi odectu kontrolovan.

= jednotka posuvného registru

Vyhodnocovani ON LINE statistickych funkci a charakteristik vyssiho fadu (jako je napf.
autokorelacni funkce) vyzaduje pribézné uchovavéani odectli poslednich sérii v operaéni
paméti a to v rozsahu intervalu odpovidajicimu rozsahu ¢asovych zpozdéni vyhodnocované
autokorelac¢ni funkce. Z pohledu jednoduchosti algoritmli vyhodnocovani by pro tuto aplikaci
byl posuvny registr nejvhodné;jsi formou piislusné operacni paméti, ale s ohledem na orientaci
hromadné vyroby elektronické soucastkové zakladny pro vypocetni techniku je vhodné&jsi
aplikace klasickych (RAM) paméti a funkci posuvného registru zajistit programovym fizenim
ukladani, mazani a ¢teni métenim ziskanych informaci.

= jednotka ON LINE vyhodnocovani statistické funkce autokorela¢niho typu

Vyhodou vyhodnocovani klasickych korelacnich funkci je teoreticka pfipravenost
transformacnich kroki, prevadéjicich informacni obsah zaregistrovany formou korela¢ni
funkce na jiné charakteristiky. Obecné ale od této orientace o¢ekavame zejména nadé¢ji na
zieteln&jsi grafické zndzornéni vzajemnych frekvencnich posuvi hlavnich vlastnich frekvenci



pozorovanych konstrukci. Tyto posuvy pravdépodobné budou nejvérohodnéjSim a proto
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funkci konstrukce.

Dlvodem nasi snahy nahradit formu registrované statistické funkce jinym typem, ktery by
byl pouze blizky autokorela¢ni funkci jsou komplikace, které zpisobuje nestabilita ,,nulového
odec¢tu” a snaha omezit naroky vyhodnocovaciho programu na operacni rychlost pouzité
digitalni vypocetni techniky.

Toto vedlo k rozhodnuti nahradit pro zkuSebni zavadéci etapu této nové metodiky soucin v
autokorelacni funkci rozdilem vzajemné zpozdénych odecti a navic rozsifit mozny rozsah
zpozdéni registrované funkce vyhodnocovanim absolutnich hodnot téchto rozdili, ¢imz se
dospéje ke grafickému znazornéni, jehoz priklad uvadi obr. 5.
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Obr. 5

Ocekavame, ze bude vyhodou, Ze toto zndzornéni sice potlacuje rozliSitelnost Sumi od
nevyraznych frekvencnich slozek, ale formou spodni obalové kiivky grafu nazorné
charakterizuje jakousi celkovou tUroven Sumu a naopak zvyraziuje hlavni frekvenéni slozky,
neboli ty, jejichz potlaceni by mélo realnou nadé€ji na omezeni inavovych faktorii konstrukce.

= yystupni jednotky systému

Vystupem vyhodnocovaci jednotky je soustava integra¢nich paméti, prislusnych jednotlivé
vyhodnocovanym bodiim (koeficientim vyhodnocované statistické funkce, pfi¢emz ukolem
vystupni jednotky systému je se zvolenou periodicitou piepsat okamzity stav téchto
integrac¢nich paméti do vystupni registracni paméti. Obsahem vystupni jednotky je i vybaveni,
které umoznuje na pozdddn vyziskat informace ulozené ve vystupni registracni paméti
aparatury, a to tfeba 1 aplikaci modemu, umoznujiciho dalkovy pfenos a zobrazeni s vyuzitim
stavajicich telekomunikacnich siti.

Je ziejmé, ze se v ptipade vystupni jednotky jedna o feSeni stejného problému s jakym se
setkavame u kterékoliv jiné vyrabéné nebo vyvijené métici ustiedny.



4. Zavér

Problematikou, ktera je pfedmétem predkladdaného textu, se Klokneriv ustav zabyva jiz
dlouhodobé, ale zatim spise jen studijné, a to formou neplanovanych vystupi feSeni blizkych
vyzkumnych ukolt.

K ptesvédceni, ze si budoucnost vynuti prezentovany ptistup k problému udrzby extrémné
vytizenych staveb, vedlo jiz feSeni tkolu III — 6 — 4/3 ,,Vypracovani metody feSeni kmit
vysokych konstrukei“ v r. 1975.

Vsechny pozdé€ji nami feSené ukoly proto jiz respektovaly zajem pfispét ekonomickée
realnosti textem doporucovaného ptistupu.

Nejedna se jen o nepiimou podporu vyvoje aparatur a ¢idel vyuzitelnych i v systémech
statistického pozorovani dynamické odezvy na provozni zatiZeni, ale i o snahu o pfimé feSeni
dil¢ich problematik tohoto zdméru. (Vyuziti mostnich konstrukci pro orientaéni méteni
napravovych tlakt, statistickd kontrola provozniho zatizeni realné dalnicni sité¢ a dalsi, ovSem
jen na uroven nabidky feSeni dotaZenych problematik, jako napft. systém kontroly opétovného
poruseni rostl pro rozneseni lokélnich zatizeni pfi prijezdu vlaku metra Nuselskym mostem,
atd.).

5. Podékovani
V posledni dobé¢ jsou dil¢i problematiky diskutovaného zdméru feseny prakticky ve vsech
vyzkumnych zamérech feSenych v Kloknerové ustavu CVUT, resp. ve vSech aktivitach

rozvoje strunové méfici metody (v roce 2004 se jednalo zejména o zamér CEZ:
J04/98:210000015.

Tento text potom vznikl jako shrnuti koncepcnich uvah, ke kterym vedlo fteSeni
experimentalni stranky problému posouzeni rizik poruSeni stavebnich konstrukci pii
mimotadném zatizeni (grantovy tikol GACR & 103/00/0705) a zejména jako feSeni
zaméru ¢. VZ6840770015.
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