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SLITTING SHEAR OF WIDE PLATE MILL
P. étyl*

Summary: The paper describes development and design of slitting shear of wide
plate mill. For good understanding of shear behavior, distribution of forces and
torques, mathematical models were prepared. Model out put data together with
geometric data were used for FEM analysis of shear. Pointed out is also necessity
to avoid most of problems and mistakes during engineering process.

1. Uvod

VAI PRAHA ENGINEERING (dale jen VAI PE) je dcefinou spole¢nosti VAI Linz
(Rakousko). Tato nadnarodni spole¢nost zajistuje dodavky:

Upraven zeleznych rud, zafizeni pro piimou redukci Zeleza, vysoké pece, elektrické
obloukové pece, kontiliti, vdlcovny a procesni linky na zpracovani ocelovych pasu.

VAI PE jako engineerska organizace spolupracuje nejen s matefskou firmou, ale i s dalSimi
kompetencnimi centry jako napt. VAI UK (Velka Britanie), VAI CLECIM (Francie), VAI
COSIM (Spané¢lsko) a VAI FUCHS (Némecko).

Vialcovny plochych, tlustych (za tepla) valcovanych ocelovych pasii patii k vyznamnym
dodavkam VAI UK. Ve spoluprace s timto kompetencnim centrem byly ve VAI PE vyvinuty
a zkonstruovany podélné délici ntizky na tlusté plechy.

2. Stru¢ny popis podélné délicich nizek

Nizky slouzi k podélnému déleni ocelového pasu maximalni tloustky 50 mm - za studena, na
piiblizn¢ dve stejné poloviny.

Dva tizené asynchronni motory, kazdy o vykonu cca 450kW, pohdni pies tiistupiiovou
pirevodovku dva excentrické hiidele. Tyto jsou pfes ojnice spojené s télesem horniho noze,
ktery kona kyvavy pohyb. Spodni niz je pevny. Kyvavy pohyb horniho noze je zajistovan
riznymi excentricitami excentrickych hiideli a jejich thlovym natocenim.
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Material je pti otevienych nozich podan podavacimi valci do ntizek (cca 1,3 m), v dalsi fazi
probiha stiih a pti dalSim otevieni nozl je materidl opét podén do nozil, coz se opakuje az do
uplného rozdéleni materialu.

Horni niiZ nesmi byt po provedeném stiihu v kontaktu se stfthanym materidlem. Specielni
vackovy mechanismus zajist'uje horizontalni odtazeni horniho noze od stfihaného materialu.

Nizky jsou vybaveny piidrzovacem.

3. Parametry nuzek

Stithané tloustky 5-50 mm (za studena)
Max. §itka pasu 4.800 mm

Délka pasu 6,5-52 m

Hmotnost nizek 460 t

Pohénéci motory 2 x 450 kW

Obr. 1 Stfizny mechanismus podéln¢ délicich ntizek



4. ReSené problémy

Vlastni stfizny mechanismus nizek je znacné komplikovany a proto bylo treba vytvaiet
ucelové modely pro fizeni jednotlivych problémd.

a. Strih

Pohyb noZe ve strihu je slozity obecny pohyb v rovin€. Rovnéz tvar noze je tvoren obloukem
s velkym radiusem.

Pro jednotlivé faze stfihu byl na modelu nalezen zafatek a konec stfihu. Aby bylo mozno
aplikovat vztahy pro vypocet stfizné sily pti stithu se Sikmymi noZi, byla proloZena piimka
pocatkem a koncem stfihu, kterd urcuje nejen sklon noze ale 1 sttithanou plochu.

Stfizné odpory byly brany zdostupné literatury a porovndvany s vysledky méfeni
provadénych na univerzité v Sheffieldu.

b. Rozdéleni sil ve stFiZzném mechanismu

Pro nésledné dimenzovani jednotlivych ¢lent stfizného mechanismu bylo tieba rucit pribéh
sil v téchto ¢lenech.

Naptiklad, bez znalosti pribéhu sil v ojnicich by nebylo mozno spravné nadimenzovat hlavni
ojnicni loZiska, kterd maji zadsadni vliv na velikost nizek a tim 1 na jejich cenu.

Byl proto sestaven pocitacovy model stfizného mechanismu, jehoZ feSenim se ziskaly
potiebné priibéhy sil a momenti.

c. Pohon

Pro optimalni stanoveni vykonu pohanécich motort bylo tfeba stanovit pribéh potiebného
hnaciho momentu. Rovnéz zde byl sestaven pocitaovy model niizek zahrnujici vSechny
podstatné vlastnosti tzv. priibéh sttizné sily, funkei stfizného mechanismu, pfevody, hmoty a
hmotné momenty setrvacnosti, tfeni atd.

Pocitacovym feSenim tohoto modelu byl ziskdn pribéh potfebného momentu. Stfedni
kvadraticky moment a maximalni moment byly rozhodujicimi veli¢inami pro stanoveni
vykonu motoru.
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Obr. 2 Blokové schéma nuzek
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Obr. 3 Priibéh stfizné sily, pottebného hnaciho momentu a hmotného momentu setrva¢nosti.

d. Dimenzovani jednotlivych ¢asti nuzek

Hodnoty ziskané pocitaovym fteSenim ucelové sestavenych modeli byly pouzity pro
pruznostné-pevnostni vypocty. Ve spolupraci s podnikem ZDAS a.s. byly metodou FEM
provéteny vSechny dulezité ¢asti nlizek.
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Obr. 4 Deformace nlizek v Y sméru — FEM vypocet



5. Zavér

Pti feSeni podobnych zatizeni, jako jsou podélné délici nlizky je naprosto nutné pouZit vSech
dostupnych vypoctovych prostiedkil pro zabezpe&eni spravné funkce stroje. Skody, které by
vznikly nespravnou funkci, chybnym dimenzovanim, ale i rozmérovymi chybami by byly
obrovské a nesnadno opravitelné.

Proto kromé& bézné rozmérové kontroly, byly kompletné niizky namodelovany ve 3D za
ucelem provéteni moznych kolizi.

Rovnéz se ukazala prospéSnost tymové mezinarodni spoluprace pro feSeni slozitych ukold.
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