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HYDROMECHANICAL CURING PRESSES SKODA
V. Smazal”

Summary: SKODA TS a.s. has developed a new generation of curing presses for
curing tires for trucks, tractors, and heavy building machines. New presses have
many original technical solutions and many advantages comparing to classical
mechanical presses from the point of view of quality as well as operation
efficiency. Technical solutions are protected by 6 patents. At the present time
already 17 presses of various sizes are in operation.

1. Uvod

Dodavky vulkaniza¢nich lisi ze SKODA TS a.s. maji dlouholetou tradici. Prvni lisy byly
vyrobeny jiz na pocatku 60. let. Sortiment lisi se postupné rozsifoval, ovSem zékladni
strategie, tj. soustiedit se na lisy pro vulkanizaci pneumatik pro nakladni automobily, traktory
a tézké stavebni stroje, se nezménila. Stovky vulkanizacnich lisi mechanické koncepce byly
dodéany zakaznikiim z riznych zemi a kontinentl, na stovkach list byla provedena komplexni
modernizace.

Az do nedavné doby byly ve vyrobnim programu SKODA TS pouze lisy v klasickém
mechanickém provedeni. Mechanickd koncepce ma svoje vyhody spocivajici zejména
v jednoduchosti a nizkych potfizovacich nakladech. Ma vsak i fadu nevyhod, jako napt. nizka
pfesnost nastaveni forem a tim i1 pfesnost vyrobené pneumatiky, dvoukomorové provedeni je
mozné pouze do velikosti 63,5, nemoznost plynulé regulace svérné sily, vysoka hmotnost
lisu apod. Hydraulickd verze lisu fadu téchto nevyhod odstranuje, ale komplikovanost
zafizeni a tim 1 vysSi pofizovaci naklady zpusobily, ze se tato koncepce lisu pro vyrobu
velkych pneumatik pro tézké ndkladni automobily, traktory a tézké stavebni stroje piili§
neuplatnila.

Zakladnim tkolem pii definovani dal§i strategie SKODA TS v oblasti dodavek
vulkanizaénich list bylo v co nejkrat$i dobé nabidnout zakaznikiim vyrobek vyrazné vyssich
uzitnych vlastnosti pfi cenové irovni maximalné se pfiblizujici cené mechanického lisu.

Vysledkem rozsahlych vyvojovych praci realizovanych ve SKODA TS je vulkanizaéni lis
zcela nové koncepce, ktery svym pojetim a originalitou technického feSeni predstavuje zcela
novou kvalitu v procesu vyroby pneumatik.
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Pti vyvoji jednotlivych mechanizmii byly pouzity nejmodernéjsi vypocetni a simulacni
metody. Kazdy detail lisu byl podroben naro€nym zkouSkém, pii kterych se provétrovalo
chovani i pfislusné parametry soucasti, ptip. konstruk¢nich uzla.

2. Popis hydromechanického vulkaniza¢niho lisu

Lis je urcen pro formovani diagondlnich i radialnich pneumatik. Je koncipovan jako
hydromechanicky a soustieduje vsobé vyhody mechanickych 1 hydraulickych lisi.
Hydraulické, ptip. pneumatické pohony jsou pouzity u téch mechanizmi, kde je to vyhodné a
efektivni, u ostatnich jsou vyuzivany systémy mechanické.
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Obr. 1 — Mechanicky ¢tyfkloubovy lis Obr. 2 — Hydromechanicky lis

Zakladni rozdil mezi klasickym mechanickym a novym hydromechanickym lisem je vidét
ze schematickych obrazka 1 a 2.

U mechanického lisu (obr. 1) zajistuji vyvozeni svérné sily mezi pficnikem (4) a spodnim
ramem (3) a odklapéni komor dv¢ tahla (1) pfedepinana excentrickymi koly (2). Ani robustni
konstrukce spodniho ramu a pficniku neodstrani jejich deformace a tim problémy
s nedokonalym sezenim délenych forem. Pohon excentrického kola musi byt dimenzovany na
vysoké parametry. Pracovni svérna sila se pln¢ prenasi do nosné konstrukce lisu.

U nového teSeni (obr. 2) jsou spodni komory (5) umistény na rdmu lisu (6). Horni komory
(7) jsou pevné spojeny se specidlnim vozikem, ktery pojizdi v lomené kolejové draze (8).
Kolejova draha umozZiiuje vertikalni pojezd hornich komor pfi otevirani a zavirani lisu a jejich
vodorovny pojezd pti zakladani nového polotovaru a odbavovani hotové pneumatiky. Pojezd
voziku s hornimi komorami zajiStuje kulickovy Sroub pohdnény hydromotorem (9) nebo
hydraulicky valec. Uzavieni komor je zajiSténo hydraulicky ovladanym bajonetem (10).
Svérna sila pro kazdou komoru je vyvozena tfemi specidlnimi hydromechanickymi
jednotkami (11) umisténymi pod spodnimi komorami. Tato koncepce zajistuje centrické
pusobeni svérné sily v kazdé komote. Tim je dosaZzeno dokonalého sezeni délicich rovin
forem. Svérnd sila se nepfenaSi do konstrukce lisu, ale plsobi vuzavieném fetézci



mechanizmii spodni a horni komory. Velikost pracovni svérné sily se jednoduse nastavuje
ptislusnym hydraulickym regulacnim prvkem.

Poloha komor pfi zaloZeni polotovaru i zavirdni lisu je nastavitelnad licovanymi pery. To
umoziuje jednoduchym zpiisobem kompenzovat pfipadné opotiebeni a zajistit trvale fadove
vyss§i presnost vedeni forem, nez jsou bézné dosazitelné hodnoty u mechanickych list.
Opotiebovani kluznych pouzder u mechanického lisu znamenéa vzdy nutnost jejich vymény,
t.J. odstaveni lisu s pomérné velkym rozsahem demontaznich i montaznich ¢innosti.

Na vnitini strané komor je

e I zabudovana vysoce uc¢inna tepelna
LU izolace. To =zajistuje minimalni

unik tepla do okoli, vyrazné
zlepSuje tepelnou ucinnost
vulkaniza¢niho procesu a pfispiva
ke znacnym energetickym
usporam. Vysoka ucinnost
pfenosu tepla zaroveil umoziuje i
zkraceni  technologicky  nutné
doby vulkanizace.

Vodorovna poloha segmentovych
forem po celou dobu otevirani a
zavirani  pfiznivé plsobi na
Zivotnost a piesnost segmentovych
forem. Konstrukce umoziuje
ucinné odsavani zplodin
vulkanizace.

Vulkaniza¢ni lis HMVL 63,5¢

Zakladace (12) vybavené skli¢idlem (13) jsou pevné spojeny s horni ¢asti komor (7), coz
umoznuje soubézné zakladat novy polotovar o odbavovat zvulkanizovanou pneumatiku a tim
dosdhnout zkraceni manipulacnich Cast.

Ulozeni vSech mechanizmti je valivé.
Hydromechanicky lis proto nemd centralni
tukové mazani. Technické feseni
hydromechanickych vulkaniza¢nich lisi je
chranéno 6 patenty.

Hydromechanické lisy jsou vyrdbény ve
dvoukomorovém provedeni ve velikostech 63,5
a 75“. SKODA TS a.s. je patrné jedina firma ve
sveéte, ktera je schopna dodat vulkanizaéni lis 75%
ve dvoukomorovém provedeni.

Jednokomorové provedeni je dodavano ve
velikostech od 75 do 130*.

Jednokomorovy vulkaniza¢ni
lis HMVL



Jednokomorovy vulkaniza¢ni lis HMVL 90*

V soucasné dobé¢ je v provozu jiz 17 list této nové koncepce jak ve dvoukomorovém, tak
v jednokomorovém provedeni. Z toho 6 ks ve velikostt HMVL 63,5%, 1 ks HMVL 66%, 3 ks
HMVL 75 ve dvoukomorovém provedeni a 7 ks HMVL 90 v jednokomorovém provedeni.
Prvni lisy jsou v provozu jiz vice nez 4 roky. Je tedy k dispozici dostatek zkuSenosti a
informaci pro objektivni posouzeni nové koncepce i z provozniho hlediska.

3. Provozni vysledky

Energeticka tispornost

Provedend srovnavaci méteni prokéazala, Ze oproti mechanickym lisim starSi generace,
kterymi je dnes vybavena vétSina vyrobcl pneumatik, je u lisi ve velikosti HMVL 63,5
energetickd Uspora pii vulkanizaci vice nez 28%, u lisi ve velikosti HMVL 75 potom vice
nez 40%. Je to dano dokonalym zvladnutim tepelného rezimu, pouzitim topnych desek a

nejmodernéjsi izolaci instalovanou na vnitini strané komor. Zabranuje se tak prechodu tepla
do konstrukce lisu a ztratam tepla salanim do okoli.

Zvlastni pozornost byla pii vyvoji list HMVL vénovana pravé zpiisobu vytapéni. Topné
desky jsou pouzity na vSech velikostech listi véetné list HMVL 90,

SKODA vénovala koncepci vytapéni komor velkou pozornost. Byl proveden rozsahly
vyvoj, jehoz vysledkem je optimalni konstrukce topné desky. Cely tepelny rezim lisu byl
identifikovan fadou méteni, jehoZ vysledky se potom promitly do konstrukéniho feSeni lisu.
Potvrdilo se, ze za ptedpokladu ,,dokonalé* konstrukce topné desky lze tento moderni a
efektivni zplisob vytapéni pouzit bez problémi a se znaénymi vyhodami i u listt 75 a 90%,
ptip. i vétsich.

Pfesnost vedeni forem

Diky originalnimu feseni vedeni komor je presnost vedeni forem neboli odchylka souososti
horni a spodni komory po vice nez 4letém provozu pod hodnotou 0,05 mm. U mechanickych
listi je tato hodnota cca 10x vétsi.



Zkraceni manipulacnich a vedlejSich ¢asu

Pii vulkanizaci pneumatik shodného typu dochdzi oproti mechanickému lisu, diky
soucasnému odbavovani hotové pneumatiky a zakladani nového polotovaru, k vice nez 10 %
zkraceni manipulacnich ¢as.

Kromé toho se vyrazné¢ zkratily vedlejsi Casy potiebné pro sefizeni lisu pii zméné
sortimentu, nebo technologickych parametrt. Pfispéla k tomu zejména nasledujici opatieni:

zkracend doba vyhiivani lisu pfed zacatkem vulkanizace dosazena diky specialnimu
konstrukénimu feseni topnych desek a rezimu ohievu

jednoduchy a rychly zptisob nastaveni poloh horniho krouzku membrany. Zajistuje se
automaticky systémem fizeni lisu bez nutnosti ¢astecné demontdze valce fizeni
membrany

poloautomatické nastaveni vysky formy pti zmeéné sortimentu pomoci elektropohonu

jednoduchy a rychly systém prestaveni ramen skli¢idla zakladaciho zafizeni pti zméné
rozméru patek pneumatiky bez pouziti jakychkoliv ptipravkl

zkraceni doby pro vyménu membrany pomoci jednoduchého univerzalniho ptipravku

rychlé a operativni piestavovani velikosti svérné sily

FEkologické a pracovni podminky

Jsou vyrazné lepsi diky néasledujicim opatfenim:

hydromechanicky lis nema systém tukového mazani, nebot’ veskera ulozeni rota¢nich
a pohyblivych ¢asti jsou feSena jako valiva a samomaznd s trvalou naplni. Odstranily
se tak problémy souvisejici s mazanim tukem a jeho ptipadnou likvidaci

lis je vybaven systémem odsavani zplodin vulkanizace z prostoru komor

diky uc¢inné izolaci zabudované uvnitt komor neptesahuje teplota vnéjSich ¢asti lisu
hodnotu 50°C

oproti klasickym lisim ma lis vyrazné snizenou hlu¢nost. Namétené hodnoty
ekvivalentni hladiny hluku Lae neptesdhly 70 dBa v jakémkoliv rezimu prace lisu

Odsavani zplodin



Dvoukomorové provedeni i pro velikost lisu 75

Nova koncepce lisi HMVL umoziuje dodavat lisy i ve velikosti 75% ve dvoukomoroveém
provedeni. Lisy SKODA HMVL 75 ve dvoukomorovém provedeni (3 ks) pracuji v trvalém
provozu jiz vice neZ 3 roky k plné spokojenosti zékaznika.

Vulkanizaé¢ni lis HMVL 75¢

Spolehlivost

Pfi navrhu jednotlivych uzli a systémil byla spolehlivost jednim ze zédkladnich kriterii pfi
posuzovani vhodnosti daného feSeni. Vyuzivany jsou hydraulické, pneumatické, elektrické a
elektronické komponenty od renomovanych a provéfenych svétovych vyrobcii. Ridici systém
lisu zahrnuje fadu testovacich a diagnostickych funkci, které umoznuji rychlou identifikaci
ptipadné zavady. Rozsah diagnostiky je navrhovan i s ohledem na pozadavky zdkaznik.

4. Zavér

Nova generace hydromechanickych vulkanizanich lisi SKODA piedstavuje velmi
vyznamny inovacni krok u zatizeni pro vulkanizaci pneumatik pro tézké nakladni automobily,
traktory a stavebni stroje. Typova fada zahrnuje lisy ve velikostech od HMVL 63,5 do
HMVL 130%.

Dosavadni provozni vysledky plné potvrzuji kvalitativni i ekonomické piinosy noveé
koncepce. Gumarenskym zavodiim se oteviraji vyznamné moznosti k dalsSimu zefektivnéni
procesu vyroby pneumatik.
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