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ANALYSIS OF THE INFLUENCE OF THE LAYER
ADJUSTMENT DESIGN OF THE PLATE ABSORPTIVE

DAMPER ON NOISE REDUCTION

J. Ondrouch*”, J. Kanak*

Summary: The paper deals with practical experience with measurement of
acoustic power of the model - annular plate — while using plate absorptive
dampers of the same area dimensions, but of different adjustment design of
damping layers. During measurements, the model was excited by dynamic exciter
using random signal and the acoustic power was determined by means of
measuring acoustic intensity in individual points. The paper deals with
relationship between adjustment of damping layers of the plate damper and its
contribution to the reduction of acoustic emission.

1. Uvod

Rada strojnich soudasti se vybavuje tlumiéi za uéelem sniZeni jejich akustického vyzafovani.
Pti navrhu vhodného typu a uspotadani tlumice pro konkrétni strojni soucést je nutno zvazit,
do jaké miry je zapotiebi potlacit celkové akustické vyzafovani a Casto také vyzatovani
v aktualnich frekvencnich pasmech. Posouzeni t¢innosti jednotlivych provedeni uré¢itého typu
tlumice Ize provést méfenim na modelu skupiny strojnich soucésti.

2. Popis problematiky

Zdrojem vyzatfovani byla mezikruhova deska @ 500/40 tl. 10 mm, kterd byla upevnéna na
htidel sevienim — vetknuta na @ 60mm. Hfidel @ 60 mm byl upevnén vodorovné k horni
stén¢ télesa — kostce velké hmotnosti, tedy v ramci redlnych moznosti pomérn¢ dokonale
vetknut. Pouzité varianty uspotfadani deskového tlumice mély shodnou plochu — mezikruzi @
500/62 mm. Popis uspotfadani jednotlivych vrstev tlumicl je na obr. 1. Tlumice byly
v kontaktu s modelem pii vnéjSim okraji prostfednictvim Uzké mezikruhové distanéni
podlozky a byly upevnény 16 Srouby pies obdobnou mezikruhovou podlozku na vnéjs$i strané
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tlumi¢e.  Buzeni bylo provadéno elektrodynamickym budi¢em V 406 10 mm od horniho
okraje modelu prostfednictvim ocelové tycky @ 1,5 mm o celkové délce 70 mm. Budi¢ byl
napajen vykonovym zesilovacem PA 100E, ktery byl buzen generdtorem analyzatoru BK
2032 ndhodnym signalem. Mira buzeni byla ddna nastavenim trovné vystupniho signélu
generatoru BK 2032 a volbou zesileni vykonového zesilovace PA 100E (pro vSechny varianty
usporddani konstantni). Méteni akustické intenzity a akustického tlaku bylo provadéno
sondou akustické intenzity s parem mikrofonid BK 4181 a pfi pouziti rozpérky 8,5 mm, ktera
umoznuje méteni akustické intenzity v rozsahu cca 250 Hz az 7,1 kHz. Pro omezeni vlivu
vyzafovani budice byl budi¢ oddélen od modelu dfevottiskovou deskou s otvorem pro tycku.
Me¢teni bylo provadéno v rozsahu do 1,6 kHz. Sestava méficiho fetézce je na obr. 3.

Pted vlastnim méfenim byla provedena kontrolni méfeni, zejména pak byl stanoven
index dynamické schopnosti méficiho fetézce s uvedenou sondou akustické intenzity Jdpio.

Akusticky vykon byl uréovan méfenim akustické intenzity v bodech dle CSN ISO
9614-1 a jako dopln€¢k byl urCovan primérny akusticky tlak na méfici plose pro orientacni
posouzeni U€innosti tlumicl ve frekven¢nich pasmech pod 250 Hz. Vlastni méfeni bylo
realizovano méfenim akustické intenzity a akustického tlaku v siti 17 méficich bodti na méftici
plose @ 0,5 m rovnobéZné s Celni stranou modelu a vzdalené od néj 0,5 m. Poloha paru
mikrofoni sondy akustické intenzity ve zvolenych (polarnich) soufadnicich méticich bodu na
méfici ploSe byla realizovana uchycenim sondy v drzéku ve stojanu ve formé¢ portalu. Sonda
akustické intenzity v portalovém drzéku je na obr. 2.
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Obr. 1 Usporadani vrstev tlumici

Obr. 2 Sonda akustické intenzity v portalovém drzaku
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Obr. 3 Sestava mériciho Fetézce

3. Vysledky méreni a ziskané poznatky

Z divodu blizkosti odraznych ploch lze akustickd méfeni provadét (vyhodnocovat) az od 1/3
oktdvového pasma 315 Hz (v niz§im 1/3 oktavovém pasmu pii stanovovani akustického
vykonu z akustické intenzity neni potfebny rozdil mezi hladinou akustického tlaku a akustické
intenzity). Pro velmi pfiblizné orientaéni posouzeni uUc€inku jednotlivych tlumict v 1/3
oktavovych pasmech pod 315 Hz lze vSak pouzit primérnou hodnotu akustického tlaku na
meéfici ploSe. Z porovnani hladin akustického vykonu TOTAL a TOTAL vazené filtrem A je
ziejmé, ze vSechny pouzité tlumice snizuji celkovou hladinu akustického vykonu o cca 11 az
14 dB, jejich ucinek se vSak vyraznéji lisi v jednotlivych 1/3 oktadvovych pasmech. Vyrazné
oktdvovym pasmem 315 Hz, kde vSak po vazeni filtrem A neni obvykle akustické vyzatovani
tolik aktualni. Hladiny akustického vykonu modelu bez tlumict a s vybranymi tlumici jsou na
obr. 4, hladiny akustického tlaku v 1/3 oktavovych pasmech od pésma 200 Hz dold jsou na
obr. 5.



Akusticky vykon u zkusebniho vzorku bez tlumictia s
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Obr. 4 Akusticky vykon modelu bez tlumici a s tlumici

4. Zavér

Zavérem lze konstatovat, ze ptispévek jednotlivych provedeni tlumict ke snizeni celkového
akustického vyzatovani je velmi vyznamny. Je vSak rozdilny v jednotlivych 1/3 oktavovych
pasmech. Napiiklad tlumice 2/2 a 2/3, tvofené silnéjSi vrstvou pryze mezi dvéma krycimi
plechy, jsou velmi u¢inné v 1/3 oktavovych pasmech 315 Hz, 400 Hz, 500 Hz, 630 Hz a jsou
velmi u¢inné ve frekvenénim pasmu jako celku od 200 Hz niZze. Naproti tomu celkové
nejucinnéjsi tlumice jsou 2/1T a 2/2T, které tvofi nosny ocelovy plech s rozdilné silnymi
vrstvami pryZe po obou stranach s jednou a dvéma vrstvami skelného rouna v silngj$i pryzové
vrstvé. Tlumice 2/1T a 2/2T jsou vSak malo ucinné v nékterych nizkych 1/3 oktavovych
pasmech. Na zdklad¢ zkuSenosti s pouzitymi provedenimi tlumict lze konstatovat, ze se jevi
vyhodné usporadani tlumice s nosnym plechem a nestejné silnymi pryzovymi vrstvami po
obou stranach, pfipadné mulze byt vhodné uspotfadani pii pouziti jedné ¢i vice vrstev
skelného rouna v jedné z vrstev pryze. Pro stanoveni provedeni tlumicich vrstev pouzitého



tlumice v konkrétnim ptipad¢ tlumeni strojni soucéasti nemusi byt totiz vzdy rozhodujici
celkova ucinnost tlumice, nybrz jeho plisobeni v aktudlnim frekvencnim pasmu.

Akusticky tlak u zkusebniho vzorku bez tlumicti a s tlumici
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Obr. 5 Prumérny akusticky tlak v nizkych frekvencnich pasmech na méFici ploSe
modelu bez tlumici a s tlumici
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