
���������������	
�	�	
�����
��	��������	��������
����
������	������������������	
�������������������


����������������� �!"���	����#$�%��

�&''��()���� � ����� � �	
��

�
 � �
���	� � ����

	
 � �� � � � ��	��	�� � �������� � �

�����	����
�	
�	�	�
������
���	���
���������	
����
�	����
����	����������	�	
����	��
�����������	��	
���
�������������
�������������������	����������	
�������������
����������
������	�	����������
�

*��+ �,

���������	 � 
��� � 
� � ������� � �������� � ������ �������� � ����� � ����� �� � !��
��� � "# �$%
�� �������������� �&�'��(� ��)*�')�	���'� ')'�+ ������������ ���
���+ ���,�������������	 
���
'-�.�
�������/������*����!��
�����
��'����������
���+���������)*���������)�����
+�� ')�	
&�'��+��+�����	���)*�')������'� ')'���-���!���!�����
�����
���
�
�����!����
���)*���!���(-
.
�����/ �������������)'��+!')�	���)*�
����
 '�'�����'������
��+-�0���1������������)���+��
������������ � �/���
� � 
�� � �� �����)*�!��)�����+ �2����� � 3���'�+ �#��$%�!�' � 
�
�� � ��
��������)*������(��+������)*�&�'��+�!��(�����(�*���')�	��'�����'-���!���+��+�+�!���/
��+
 ���
����������)*�!���(���!��3�� ��	 ��+��	 ��#4565-

-��.�/0��!�%�#�&!1$

.�
�/������
���!����������
�����
 '�'�����'���*������)*�
��*��)�����-�4��������������)'
����� � ����!�� � 
���+ � �����	 � 1������������� ' � !����� ' � �/ +- � �+�� � �/ + � 
��� � ������+
 ����'�')�� '�����!+���!�(����+-�����/���
/�������!�����)*��/ (�
��789� ���(-

%�� ��+������������)*�!���(��+!����
���������������)*��/��
���
�����/�'��	������
/������'
!�����)*��/ (8����!-����!��������!��)*�
�������������)������!(-

,�
�����������)��
���+���������� �'��)��!������)*���
�����������)*�!���(8�!�����	�!���+

��� � !��1'�+ � �� � ����!+ � � � !�(����+8 � 
����������	 � !���+ � �� � ����!�� � 
���+- � 5���!+ � 
���
���1��/�+�
�����������	�

����� � ����	 � ��������)� � 
� � ���
+ �:;9<;= � � � �����/���/ � �����1 � 
� � ���)��' � ���
+ �%>9=9=-
?�����������
�������!��������1��/��
�����'��/����!��1��� ����'/���� �
��� �!��1����'�@AB;8=
,C����C�'������� �����'�'���� �ν�A�98;-

D�E'����F���8�G�38���������������8��#5�8�����
������������ �)*��'�+8�E�
�����C�
	���8��'���-����H���-)�
D� .'�� � ���1�����8 � G�38 � C*I-8 � ������ � �������8 � �#5�8 � ����
�� � �������� �  �)*��'�+8 � E�
���� � C�
	���8

'�'-��������+H���-)�
D�#��'��,������8�I�)-8�G�3-8�:5)-8���������������8��#5�8�E�
�����C�
	���8����'�- ������H���-)�

��2��3���4�����	���	�-556
�4�
��7��
��������

��'$80%9��,%:�;<��#:

� ��#!���=$�!9��$/&>�0!���?��@�*-��! A#%��-556



���/���->J�C(
��+��!����*��!�
��1�

�

���/���-BJ�K��+



���/���-LJ�,�
�����������)��M�!�����/��/��

���/���-=J�:������� �
�����������)�

B��.C$,/�!��,(� "/�<#&

C�'�
+�� ')��)*���!����)*�
�������������')�
[ ] { } [ ] { } [ ] { } NONO�NO�NO� ����������� =++ 8 O>N

����/�!�����'� ')�	���!���+�!��)*/�����������
[ ] { } [ ] { } [ ] { } [ ]{ }NONO�NO�NO� ������������ −=++ 8 O;N



�
� { }NO� �� �
��������������'���*����+)*����8{ }NO�� �
��������������'�����+)*����'8{ }NO�� �
��������

�����'����
�P�� �)�8 �{ }NO�� � 
�����������+)*�������'� ')�	*��!�*+��8�Q,R�
�� ��')��* ������'8
Q:R�
�� ��')����� ���8�QFR�
�� ��')����*���'-

C��3�� �#4565 � !��1'�� � ����!���� � ��'� ')�	 � �
���+ � �������
� � ��')' � ��*���' � Q�R � ��
�/���
����
��	�3�� ���'��!���(-�C�����!����� ��')����� ����Q�R�
��!��1'��%�+��'3*(��&��� 

�P'�����������*� �

Q�R�A�α�Q�R�S�β�Q�R8 OBN

�
� α�A�98 β�A�;�ξ �<ω	�A�989=�<OB8>L�-�>8T7N�A�U89=��B-

5���'�'����β�
��������
����!�
���!� ���	*����� ����ξ ����� �	������������*��	�P������)�
ω	- �C� ���	� ��� �����+�����������
����!����� 
����=V8 �ξ A�989=��� 
��������� �/��������
���*��/�P������)���+���!��1'���!����������������*��/�P������)�-
C������������� ��')��* ������'�Q�R�����������
��	�3�� ���'��
�!��'����
� ��	�* ������'

�����������)* � �/���- � �� �� � �� � ��
'��� � ��������� � ��')� � * ������' � ������� � ����	 � ��������)�-
��*��
� ����� �8�1�������������������)��� '�/�'���������)������!��������)*+���������	��1'��	
����1���8 � ����	 � �+)*� � ��' � �� � ����')�	 � ������� ���
/��� 
����!����	 � ����1���8 � 
� � ����� � �+��
����1����!���	������* ���8����!-���
� �����* �������������/���
����J

��
� ��/�* ��������������ρ A�;=99��3< B
�����W�������!���
���+���A�98;� 
!����/��/*��39Aρ�-���A�;=99�-�98;�A�=99��3< ;
����������/�	�����1�����������!-�
����������A�;8;��4< ;�⇒���!����/��/*�������A�;;9��3< ;
����������/�	�����1�����������)*�����
�A�98T=��4< ;�⇒������
�A�T=��3< ;
�1'��	�����1�����������!���
����������A�T8=��4< ;�⇒��������A�T=9��3< ;
����������/�	�����1�����������)*�����
�A�>8>��4< ;�⇒������
�A�>>9��3< ;
)�����/�!����/��/*������!���
���+J����A�� �S������S������A�>LT9��3< ;

)�����/�!����/��/*������)*+J��
�A�� �S����
�S����
�A�7X=��3< ;

��
� ��/�* �����������!���
��+�ρ��A����!���A�>LT9�<�98;�A�TB=9��3< B

��
� ��/�* ���������������
���+�ρ
�A��
�!���A�7X=�<�98;�A�BL;=��3< B

G�����'����1'��	*������1�����+����������!�
���@����Y
(����/�'�����'�����+�1'��������+�
���
��)*�
��*� � � � �
 '�'�����'���*� � )�����- � G�����'�� � �������*� � ��/�	*� � ����1��� � �+�� � ������ � ��
�/���
��
��	�����
�+�����!����!��������)*���
� ���)*���*�
�
����'��)*� ����'/�(-
��
� ��	�* ������'�����!�������������
���+��+�+���������
�����!(���� �
�P'���/�+�!����8

��+��+����*��
�����
�*����'�����
+�� ')�	�)*�������'��'�+���������)�-�

0���1������������)���+�������������� �����)*�
��-������
��������*������!�(��*��+)*����'
� '�/���������-�0� �������+�+���/ +���'���� 	����1�+��+)*����'8�
��������
������)*�� ���)*��

�
�� � �� � ��'��	 � � ���- � �� � ��!���� � �+�+ � ���1��/�+ � !���� � ��
�����	 � ���1�+ � �+)*�����-
C�(��*+��+)*�������+��!���!�����+���!�����!����
��+�����/�'�����'���+)*������������� NO�� -



��������	

�����

������

������

������

������

�

�����

�����

�����

�����

����

�
��
�

�
��
	

�
��
�

�
��



�
�

�

�
��
�

�
�	
�

�
��
�

�
��
�

�
��
�

�
�	
�

�
��
	

�
��
�

�
�




	
��
�

	
��
�

	
��
�

	
�

�

�
��
�

�
�	
�

�
��
�

�
��
	

�
��
�

�
��



�
��
�

�
��
�

�
�

�

�
��
�

�
��
�

�
��
�

�
�

�

�
��
	

�
�	
�

�
��




������������������� 
�������������������

���/���-7J�"��P���'� ')�	*������1���

0����/����7�
�����
 	8�1����'� ')�	��������!����*����!���/1��� ��'���������!/���������
��
 �����8��
-��������	 �'���������;������
8�!�����!�'���!������+�����������)������1������+)*���� 
����*����'��������-�I����)*��� ������
��+��
'1���!�����!���/
������
/���������1��	���������)'-

D���(E�,%�1$%:� "/�<#&

C�'��+*�
��)�����+�+��
'�W��/�+���
�����	�!����+����*+���	� � ���+-���
�����	�!����+
�+�+��
'�W��/�+����
������� �)*�� ���)*������+��)*���*���)*�����)*������1
	�
��)�-

D�*�.��&%(

4�����/����T�
������������+�!����+�
�������(8�����	� ��+� �Z' /����*�
���+���)*+������
� ��������
-�
C����+���!�
	��	 �� ���� 
����������������� ���1����� ����!����	 8�!����	�� '�/��� /

 �Z' /��� �*�
�������+)*����� 
�����;=V��'1�� ���1���!�
	��	 -������ 
� ��!(������������ 
����������� ��+��	 � ���
��+8�����/�
����������/���!�����)*��/ (��!�
���)*��!�
'����
�����-
C����	��/ +�
����������
�����'������������*+�������1�����1���� �������������'��-
I/�� � �� � ��3��P� � �
�/1� � ����������8 � 1� � !���� � 
�� � �����
+ � �+�� � ��������)� � ������ � �

���/���
�
�)�)*��� '������
/)*8��
+1� 
'1�
/�������������+��8�
�������!����!�	 ������ ���
� '�/��-
@Z��	 �����)*+������!�
	��	 �� ������������)������+����	 ���
���������������� ����A�98UL��
�
 � !��/��� � ��'� ')�	*� � ����1��� � � � ���+�� � *�
���+ ���� A � �989>= �  - � @Z��	 �� � ��)*+���
��!����	 �� ��������������������
�A�>8B;� ��������+���*�
���+��
�A��9899>�  -���)*+��+��������

���+��������� ���)*��+�+���� '� ��	8�)�1��
!���
/� ��� �*�
���/ ���+)*����� ����	*�
��'� ')�	*��������-



���/����TJ�"��P� �Z' /���)*���)*+����������
����/�'�����'��������

���/����X��������
����)*+��+�
������*���)*����(������������
��)�-��������+���1�����
�
�	
!�
	��	�*����- �0����/���� 
���'
��8 �1��!�' ����
�	 ����� ��
� A�>8B;��8 ��
+�����/�/� �Z' /���
��)*+������!����	 �� ���8� �
����)*+��+��!���	���� 	���-������� ��/8�1������ ��������
�
��������)������)�������� ���'��	���+-

���/����XJ�"��P����)*+������+����/�'�����'��������



4�����/����U�
������������+�
�P�� �)��)��	���������)����!�
	��	 �� ���������� ���� ����
���/����>9�
����!����	�
�P�� �)����������
-

���/����UJ�I�P�� �)����������)����!�
	��	 �� �������������

���/����>9J�I�P�� �)����������)����!�
	��	 �� ������������


D�-�
E(>� F�'�'$%#(

�*+���	� � ���+��+�+��+*�
��)��/�+�������� �Z' /����
�P�� �)�-�C��������� ��A�98UL��8��
+
��������)� � �+����
� � �Z' /��� � 
�P�� �)� � ��!�
	��	 � � ���8 � 
��� � �+*�
��)��/�+ � !����	



�/ +�����*+�� ' ����������'��-�C��������
�A�>8B;�
�����+*�
��)��/�+�!����	��/ +�����*+����
��	����'��-

4� � ���/��� � >> � 
��� � ��������+ � �*+���	 �  � ���+ � �� � ���
�/)* � !�����)* � �/ ( � ������
 �Z' /������)*+��+���!�
	��	 �� ��������5��
���
����!����+��+�+����')�� ��	8�����'��*+���	
 � ���+�
���� ��	���������
�� �Z' /����*�
���+��������A�±�X=�4 -

���/����>>J��*+���	� � ���+�������
�/)*�!�����)*��/ (����������

4�����/����>;�
������������+��*+���	� � ���+�������
�/)*�!�����)*��/ (�����!����)*
���)�)*���
��+���*��
� ���!�
	��	 ��� ����������� �Z' /������)*+��+���!����	 �� �����
-
�*+���	� � ���+�������
�/)*�!�����)*��/ (�!�'� �Z' /��� ��� /*/�����
�
')*����'���
���

����� �������1�!�'��� /*/������ �����
�
')*����'�����������
�� �Z' /����*�
���+������
�A�U
4 -

���/����>;J��*+���	� � ���+�������
�/)*�!�����)*��/ (���������




���/����>BJ�,���	��*+���	� � ���+�
��)�����������

���/����>LJ��*+���	� � ���+�!�'�����1��������������*��

4� � ���/���� >L � 
��� � ��������+ �*�
���+ � �*+����)*� � ���( � !�' � ����')�	 ���!���� � �

����1��������������*��-��+�������+�
���������
�+��*+���!�����)*��/ (���� �������������'��-�



,�Z' /��� ��*+���	� � ���+��
�����'��
� �������
��)*� ���
�/)*8 �����	� 
��������1��+
���+ ���')�+����+��� � ���+�������
�� �Z' /����*�
���+��������A��;;8L��4 -

6��G9 A�

��� !���!���� � �+�+ � !��������/�+ � �����
�+ � 
+�� ')�	 � ������+ � �/ ��	 � 1������������	
��������)�8�����/��+������1����&�'��+���)*�')�	���'� ')'�+-�C����������/����������+���
�
�� 
��!����)*����
�����)*�!����	 (8���!������+���!�������1��� ���������
�����
!���
�
�)��!����
��1�	 ��������-���
��	 �!��!�
����
+�������	�*�
���+�
�P�� �)�� '��� /*/����+��+��/
���
�'1�����1�!�'�����1������������)������������*���������������	������������)���+���'� ')��������
��
���	�'�����'�+�!������������!��������-�

��!�(��*� � 
����)* � !��)� � �� � !��
���� � ��
�� � ���
��/�+ � ' � 
���� � �+!+ � ��������)� � � � ��
��
!����
��+ � ���	 � ������+ � 
�
')* � )*��/�� � !�' � �����)* � ������)*8 � ��+ � �+�� � �1�	 � ������ � ���	
'�P�� �)���� �1�	 �!�����������������)��!�'���)*����+���)*�����1���)*-

H��.�,A!� 9%:

C�/)� � �+�+ � !�
!����/�+ � �� � ��/���*� � ���!���� � !������
�')��� � "������	 � �3�����+ � ����	
��!���'�+-�%�3'��������������3������
��>9B<9L<>L;L-�

#����'� ���	�
���
� �
�)-�$�
���'����!���+������!��
�����	�
��� ����)��������
����	
��������)'-�

I��
0#$��#&��

C'����8�,-8���W�8�,-8��'�)*��8��-8������8�E-8�[���
��8�.-8�4��/�8�C-J������	�"#���$������%%�
�&
���	"��
�����'���"��
��"�'8�54�E8�C��*�8�>UXU�

.�*/���/8�@-J�(�
����	��
�	)�	�"#������
�������
������*�"��+���"�	�8��@I#8�����'�����8
>UX=

F��/�8��-8�4� �)�G-8�F��')��8��-J��,��(�	��	�
��������������
�"���-�#������"$8�:� !�����
C����8�����8�>UUT

��W�8�,-J�&
���	"��
������'���"��
���"�'�.��/'"���
�����'!�� 8�$����C��*�8�C��*�8�>UXU�

01232�&���������	��8�%�������X->8�#4565�G�)-8��5#8�;99B


