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1. Uvod

ZDAS, as. je nejvétsim vyrobcem strojii na zpracovani kovového odpadu - $rotu v CR.
Nejvice Zadané jsou kontejnerové hydraulické niizky pohdnéné dieselmotorem, které lze
prevazet na nakladnim automobilu. Od roku 2000 kdy ziskal prototyp niizek CNS 400K
zlatou medaili na MSV v Brné vyrobil ZDAS, a.s 30 ks téchto strojt.

Zakladni pozadavek kladeny na mobilni hydraulické nizky na Srot je co nejvyssi stfizna
sila a zavazeci komora s velkym objemem pfi zachovani nizké hmotnosti, nutné pro prepravu
na nakladnim automobilu.

Na Obrazku 1 je celkova sestava ntizek. Skiin ntizek, do niz se zavazi Srot je z vyrobnich
divoda délend na jeji jednotlivé, pfedem opracované dily, tj. dno, bocnice, piedni sténa a
pfi¢nik s valci jsou spojeny piedepnutymi Srouby a pery. Nejhmotngjsi dily skiiné jsou
bocnice.

Obrazek 1 Sestava niizek CNS 320 K
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2. Silové zatizeni boénice

Dva hydraulické valce noZovych sani jsou spole¢né s hydraulickym valcem ptidrzovace
uchyceny v pti¢niku, odkud se prendsi sila ptes bo¢nice do piedni stény (viz. obr. 2).

Srot vlozeny na dno skiiné se nejprve stlaéi stupiiovité osazenym pfidrzovaéem a potom
probiha vlastni operace stfihu. Nejneptizniveéjsi namahani skiing je pfi zatizeni osamélou silou
uprostied predni stény, které je vzhledem k Sipovému uspotadani nozi také nejcasté;si.

Konstrukéni feSeni boc¢nic bylo prihlaseno k patentové ochran€, je provedeno tak, ze
minimalné zatéZuje bocnice ohybem. Timto zpisobem bylo moZno feSit bocnice jako
svafence bez pouziti odlitki.

Obrazek 2 Vodorovny fez niizek CNS 320 K

Na Obrazku 3 je svisly fez nlzek, ze kterého je patrno, ze stfizny odpor mezi nozi piedni
stény a nozi sani nelezi v ose valcli nozovych sani, coz klade zvySené naroky na bocnice.

Obrazek 3 Svisly fez ntizek CNS 320 K



3. PruZnostni vypocet

Mechanicka ¢ast niizek vymodelovana metodou UNIGRAPHICS 18 byla ptfedana k vypoctu
napéti a deformaci metodou MKP systémem MARC, prostorové prvky, elasticky obor
s pozadavkem na optimalizaci. Zadano bylo spektrum provoznich zatizeni, poc€et zatéZovacich
cykla (300 000/rok) a pozadovana zivotnost (vétsi nez 10 000 000 cykld).

Ptedpoklady vypoctu:

zatizeni je povazovano za statické

jde o linearni vypocet (stala platnost Hookeova zakona)

pouzity geometrické nelinearity (kontaktni uloha)

uvazovana je vlastni hmotnost

pro zjednoduseni a tispory €asu je pro centrické zatizeni feSena jen jedna polovina ntizek
materidl pievazné svatfence z materialu S355J2G3 spojené predepnutymi Srouby, nozové
san¢ a cast pfedni stény jsou odlitky zmateridlu 422741.9. Funkéni tfeci plochy
z materialu Hardox 400.

Na ntzkach, ptfesnéji feceno na skiini, bylo nalezeno 5 kritickych mist MK1 az MKS.

bocnicich ntizek fesilo 10 variant vypoctu.

Optimalizace materialové vyuzitelnosti s dirazem na minimalni hmotnost pfi zachovani
tuhosti stroje a s ohledem na pozadovany pocet zatéZzovacich cykld byla provadéna ptimou
cestou, tj. opakovanim vypoctu.

Pocatecni varianta vypoctu kritického mista bocnice KM1 vykazovala vysoké hodnoty
maximalniho napéti viz Obrazek 4 vnitini strana bocnice a Obrazek 5 detail A z Obrazku 4.
Ke snizeni kritické hodnoty napéti v misté KM1 nevedlo nékolik variant zesilovani bo¢nice
ani zvétSovani poloméru zaobleni.
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Obrazek 4 Vnitini strana bo¢nice nuzek CNS 320 K



Varianta CNS02G - kritické misto KM1
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Obrazek 5 Detail A bo¢nice z Obrazku 4

K pozitivnimu vysledku vypoctu kritického mista KM1 vedlo originalni fesSeni, které na
rozdil od pfedchozich zplisobi snizilo tuhost ¢asti bo¢nice. Roh bo¢nice (viz. Obrazek 6 a
detail Obrazku 7) byl odlehc¢en dvéma otvory & 30 mm, které byly navzajem profiznuty ve
vzdalenosti 40 mm od kritického mista KM1. Timto feSenim se podafilo sniZit maximalni
napéti i vypoctové napéti dle HMH na pozadovanou hodnotu odpovidajici trvalé zivotnosti pii
daném spektru zatiZeni.

Varianta CNS11G - Vypoétovy model boénice

Obrazek 6 Vnitini strana bo¢nice niizek CNS 320 K po upravé



Varianta CNS11G - Vypoétovy model boénice - detail A

4 30 mm

Obrazek 7 Detail A z Obrazku 6 po uprave

4. Zavér
Konstrukéni feSeni bocnic pfihlasené k patentové ochrané spoleéné s ndpaditym originalnim

umoznilo tak pfepravu ntizek na tfinapravovém automobilu.

Kromé toho vznikla 1 tispora ekonomickd. Boc¢nice nlizek mohly byt feSeny jako svafence
z plechtt S355J2G3 a plechii Hardox 400. Snizeni pnuti svafence bylo provedeno pouze
vibrovanim s ohledem na zachovani pozadované otéruvzdornosti materialu Hardox 400.

Kontrolni vypocty byly pribézné konzultovany s oddélenim konstrukce, kterd podle
dohody provadéla prislusné Upravy vykresové dokumentace. Timto zplisobem se podafilo
veskeré upravy provést béhem predvyrobni faze. Termin vyroby 3 ks novych hydraulickych
nuzek CNS 320K tyto upravy neovlivnily. Od ledna 2004 uspéSné probihd garancni provoz 3
ks téchto nizek.

5. Podékovani -
Tato prace vznikla, stejné jako vyrobek nlizek, za vyznamné podpory referatu vypoctu ZDAS,
a.s. Ing. Gregora, Ing. Kadlece, Ing. Velesika



