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DESIGN OF BEARING FROM MEASURED DATA

L. Houfek, P. Hlavoii, M. Houfek"

Summary: In paper is described procedure of design of bearing. The acting force
is measured in real machine. From this measured value is calculate durability of a
new bearing.

1. Uvod

V piispévku je popsén postup navrhu ulozeni rotoru rozméliovace pomoci axialniho valivého
loziska. K navrhu bylo pfistoupeno pomoci experimentalniho zjistovani redlné plsobici sily.
Pro méfeni byl vybran rozméliova¢ podobné konstrukce, pracujici v realném provozu.

2. Experimentalni zjiSovani piisobici sily

Pro méfteni sil plsobicich na axidlni loZisko rozméliiovace je mozno pouzit dvou pfistupa.
Prvnim piistupem je pouziti snimace sily, ktery se vlozi do mista méfeni a pomoci néj
zjistime métfenou veli¢inu. Méfeni pomoci snimace je piesnéjSi a ddva ndm piimo
pozadovanou hodnotu, ale vyzaduje vétSinou konstrukéni zdsah v misté umisténi snimace.
Druhou moznosti je méfit plsobici silu nepfimo pomoci métfeni pretvoreni. Tato metoda
nevyzaduje konstrukéni zasah, ale neméfime silu pfimo v misté, ale na povrchu a skute¢na
sila maze byt jina.

V ptipad¢ provozniho meéfeni na rozmélnovaci neSlo provadét meétfeni pomoci
snimace, a proto bylo provadéno méfeni pomoci méteni pretvoreni. Metodou pro méfeni byla
zvolena odporova tenzometrie. Na loziskové téleso jsme nalepili dvé dvojice tenzometrii do
kiize, abysme kompenzovali vliv ohybového momentu a teploty. Loziskové téleso je
vyobrazeno na obr. 1, zapojeni tenzometri je na obr. 2.

Ke snimédni dat jsme pouzili dynamickou ustiednu SPIDER8 od firmy HBM.
Nastaveni méfeni bylo:

Délka méfeni: 1h

Pocet vzorku: 18 000
Vzorkovaci frekvence: SHz
Otacky rotort: 100 ot/min
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Zaznam namétfeného pietvoreni je na obrazku 3.
Z pretvoteni lze silu spocitat pomoci vzorce:
F =SE¢
kde
S =0,0267644 m’
E =2,110° MPa
Pribéh vypocitané sily je na obr. 4.

3. Vypocet dynamické inosnosti

Pro vypocet dynamické Unosnosti pro proménné silové plsobeni lze pouzit vztahu pro
trvanlivost loziska:

kde L =60000 h
p = 3 pro valiva loziska

Fsje plsobici sila, kterd se pro proménné zatizeni vypocitava ze vztahu:

L 1/ p
_[ F PN
F=|2—ro
) L
kde F je skute¢na pisobici sila.
Pro skute¢né zatizeni Ize tento vztah prevést z integrace na sumaci:
T 1/ p
D Foat
— 0

kde T je doba plisobeni sily

Po dosazeni naméfenych hodnot a zadanych hodnot vyjde pozadovand dynamicka tinosnost
loziska 579 kN. Pro tuto hodnotu je potom jiz potfeba z katalogu vyrobu vybrat ptislusné
lozisko.
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Podé&kovani: Tato prace vznikla za podpory vyzkumného zaméru MSM 262100024 ,,Vyzkum
a vyvoj mechatronickych soustav*
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Obr. 1: Loziskové téleso
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Obr. 2: Zapojeni tenzometra
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Obr. 3: Naméfené pretvoreni
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Obr. 4: Axialni sila ptisobici v loziskovém télese



