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EXPERIENCE WITH THE ESTABLISHMENT OF TEACHING EPD

J. Maxa!, P.Prochazka!, V. Ned&a!

Summary: The world trend TPV tends complex solutions of the system from
the from of a sketch to manufacture. In order to be prepared for this trend, the
Universities are required to react to it. There is a system of courses described
in the article which in forms the students about this methodology.

1. Uvod

Vétsina vyrobnich spolecnosti dnes stoji ptfed n€kolika hlavnimi ukoly. V kratkosti shrnuto,
vSechny vedou ke zvySovani tlaku na vyuZiti dostupného ¢asu v ramci organizace.

Zkréaceni tohoto Casu se vSak neprojevuje pouze v rychlosti TPV realizovat myslenku od
napadu az po vyrobu, ale také ve zplsobu a schopnostech reagovat na zmény béhem TPV, at’
Jiz vzniklé chybou, dodate¢nym vylepSenim vyrobku ¢i jinym zplisobem.

Vyse uvedené tlaky nuti spolecnosti provést transformaci primyslové vyroby. Jeding jeji
uspésné provedeni zajisti aby zlstaly konkurenceschopné. Za poslednich 20 let doslo
v prumyslové vyspélém svéte k vyraznym zméndm, na které musi nase zeme reagovat.

Tab.1
1980 1990 2000
Cil organizace Zisk Podil na trhu Nové trhy
Strategie Zisk "V¢as na trhu" Inovace
Technologicky | Rychlost | Optimalni vyuziti Vyuziti
aspekt informaci "intelektualniho
kapitalu"
Systém pro | Jednotlivy CAD/CAM - CAD/CAM - EPD,
podporu CAD pocatky EPD, PDM!
vyroby
Vyrobni proces | Sériovy Paralelni proces Velké kooperace
proces
Organizacni | Oddéleni Projekéni tymy | Flexibilni/virtualni
hledisko tymy!!

V nasi zemi je situace takova, Ze organizace se pohybuji nékde na urovni 1980, v lepSim
pfipadé¢ 1990. Maji-li obstat v konkurenci, je tfeba zachytit dynamicky proces 2000,
pfedevsim zavést organizaci typu: "flexibilni/virtudlni tymy".
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Jako feseni na uvedené problémy byly vyvinuty dvé zakladni technologie: CAD/CAM
(ptedevsim metoda EPD) a PDM.

2. Technologie CAD/CAM

U prvni z uvedenych technologii - CAD/CAM se feSenim v tomto piipadé nejevi nasazeni
izolovaného systému CAD, ale systémovy zasah do celého procesu TPV. Pii pouziti
klasického zptsobu pribéhu TPV, kdy na vyvoji komplexniho vyrobku spolupracuje n¢kolik
profesné¢ specializovanych skupin, je nutnd velmi precizni koordinace c¢innosti. Lepsi
spolupraci pracovnich tymu brani i skutecnost, Ze kazda skupina uZiva jiné prostiedky pro
podporu své prace. Vznikaji pak jakési ostrivky automatizace, které fesi vzdy jeden konkrétni
ukol. Vystup kazdého tymu je v drtivé vétsiné na bazi “papirovych dokumentt”, ktery slouzi
jako vstup do “’systému”, ktery je vyuzivan ve druhé skupin€. Miize jit 1 o situaci, kdy nékteré
ze skupin maji nasazen néktery z typti CAD systému, feSici danou oblast. Jestlize pfipustime,
ze v datech jsou chyby a Ze koordinace je obtizn4, je zfejmé, ze fada konstruk¢nich chyb se
projevi az ve fazi zkousSek prototypu. Z ekonomického hlediska je nejlevnéjsi provedeni
zmén ve fazi tvorby vykresové dokumentace. Za situace TPV bez nasazeni novych trendi se
jich vSak provede nejméné a naopak nejvice je jich provadéno ve fazi zkousek fyzickych
prototypt, kdy provedeni kazdé zmény je nejdrazsi. Je tedy nutné nasazeni komplexniho
FeSeni, které spojuje jednotlivé ”ostruvky” v jeden logicky celek.

V kratké budoucnosti oproti klasickym metoddm, i za pouziti ’sélovych CAD systémi”,
vzroste podil komplexniho feSeni systému od formy skici - navrhu az po vlastni propojeni na
vyrobu. Pfi této metodé dojde jak k vyraznému zkraceni doby celého procesu TPV, tak i k
uzké koordinaci prace pii jednotlivych fazich. Tak bude také mozné drtivé mnozstvi zmén v
procesu piipravy provadét jesté ve fazi konceptu.

3. Technologie PDM (Product Data Management)

Druhou technologii je PDM. Jednim z velkych problémt, pred kterymi stoji mnoho
organizaci, je prace s mnozstvim dat uvnitf organizace. Data nebo informace jsou jednim z
klicovych zdroju. Jak jsou data fizeny, organizovany a pouZzivany v rdmci organizace jsou
rozhodujici faktory v otazce ispéchu a neuspéchu organizace.

Vyse uvedeny problém zmény fizeni v organizacich pomaha tesit technologie PDM, ktera fesi
problém tuspory casu v nékolika hladinach. Prizkumem v mnoha firmach bylo zjiSténo, Ze
problematiku a zajist'uje centralni zdroj piesnych a spolehlivych informaci pro spravné osoby
ve spravném case. To znamend, ze kazdy, kdo potiebuje ptistup k informacim, vi, kde je najit
a Ze kdyz je ziska, tak budou pfesné a spolehlivé.

Zakladni schéma starého typu fungovéani organizace, (jak bylo uvedeno v tabulce 1), je
zalozeno na pojmech "sériovy proces" a "oddéleni".
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Ve zjednoduseném ptikladu jde o proces:

Z Vyvoj TPV Vyroba | Prodej | Zakaznicky
a |reSerSe |vyvojova |konstrukéni |technologicka servis
d |analyzy |konstrukce |pfiprava piiprava
a |vypocty |vyroba prototypu | prototypu
n |ideové |prototypu
I |navrhy
vybér
reSeni

V mnoha ptipadech jiz ze systému fizeni existuji jakési bariéry mezi jednotlivymi oddélenimi.
Oddéleni pracuji na svych ukolech oddélené a kdyz se dostanou do urcitého stadia, kdy je
dana ¢ast ukolu hotova, "hodi" svoji praci "ptes bariéru" dalsimu oddéleni. To mliZe byt napft.
technické oddéleni, které bude pokracovat s analyzami, nékteré z nich budou v potadku, takze
to predaji dale ptres dalsi bariéru do vyrobniho oddéleni. OvSem ty casti, které v potradku
nebyly, musi piedat zpét do ndvrhového oddéleni.

Pfi tomto typu fizeni vSak komunikace véazne. Trva velmi dlouho projit vSemi procesy,
abychom vyrobily hotovy produkt a vysledkem je dlouha doba vyvoje -
nekonkurenceschopnost. Takové organizace jsou také charakteristické relativné malou
flexibilitou, maji problémy reagovat na nenadalé zmény v ramci svych trha.

Jeden z nejvyznamnéjSich problémi u tohoto typu pfistupu je, Ze je velmi obtizné objevit
potencidlni nebo skute¢né problémy v navrhu produktu v celém procesu tak brzy, aby je bylo
mozné napravit levné a efektivné. To mize vést k situacim, kdy je produkt jiz ve vyrobé.
Takové zmény jsou velmi nakladné a ndkladny je i ztraceny cas.

V zakladni tabulce byl zminén proces "Flexibilni/virtudlni tym". Je to moderni zpusob
organizace vyvojového prostiedi, ktery je schopen =zajistit konkurenceschopnost. Tento
zpiisob organizace spociva v soubézné praci. To znamend, ze vSechny strany zucastnéné v
procesu vyvoje produktu maji pfistup k informacim, které potiebuji, a pravé v dobé, kdy je
potiebuji. Tento zptsob spociva ve formovani tymll v rdmci organizace, napiic¢ pies hranice
jednotlivych oddéleni, podle spoluprace na jednom urcitém projektu. Neznamena to vsak, ze
vSichni musi sedét v jedné kancelafi. Pokud je instalovana technologie PDM, ta zajistuje a
distribuuje informace a tidi procesy spojené s takovym zpisobem ndvrhového prostiedi.
Technologie PDM spravuje vztahy mezi produkty, lidmi, procesy, daty a aplikacemi
pouzitymi k vytvoreni dat.

Na nasem ustavu budujeme pracovisté, které by seznamilo studenty s obéma uvedenymi
technologiemi.

4. Aplikace metody EPD ve vyuce

Prvni z nich - metodu EPD - si studenti osvojuji na systémech CADDSS a Solid Works. Tyto
systémy nabizi v praxi sérii modulll pro koncepéni navrh, konstruovani, statickou,
dynamickou a termoelastickou analyzu, praci metodou MKP, tvorbu vykresové dokumentace
a umoznuje tvorbu kodu pro NC obrabéni, ¢imz pokryva i oblast CAM. VSechny moduly
systému jsou integrovany a vzajemné spolupracuji v ramci spole¢né databaze.
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Praci se systémy mtzeme roztiidit do Ctyt zékladnich oblasti, které ukazuji, ze uvedeny
systém dokaze fesit navazné cely problém TPV:

I. Konstrukéni navrh (Design) - zékladem je parametrické objemové modelovani
II. Analyza

II1. Tvorba technickych vykresi (z existujicich objemovych modelt1)

IV. Vyroba

Uvedené nejzakladnéjsi rozdéleni skryva celou skalu moznosti a odbornych oblasti, které
systémy zahrnuji. Zvladnuti v§ech moZnosti systému jedincem v praxi je prakticky nemozné a
bylo by i1 zbyte¢né. Kazdy uZivatel v praxi voli ty moduly, které potiebuje ve své profesi.

ad. L.:

V oblasti I (viz vySe) jsou studenti seznamovani s:

Parametrickym navrhem detailu, u¢i se vytvairet 3D modely metodou parametrického
modelovani. Osvojuji si postup prace potiebny k vyuzivani této metody, ktera je zcela odlisSna
od explicitni tvorby.

Parametrickym navrhem konstrukénich sestav a Simultanni praci v sestavach.

Ve vytvofeném simultannim prostfedi studenti poznavaji moznost spole¢né prace na jedné
sestave, kterd je velkou vyhodou systémul. Kazdy ze studentii vytvarel urCenou cast detaila
sestavy, kterou nasledné umistoval do spole¢né sestavy a to ve stejné dob¢, kdy jeho kolega
podobnou ¢innost provadél se svymi detaily. Slo o napodobeni &innosti z oblasti praxe, kdy
jednotlivé tymy pracuji zaroven na jedné sestave, i kdyz nesidli v jedné lokalité, coz byl jeden
ze zameru pti budovani tohoto pracoviste.

ad. IL.: Ze druhé oblasti jsou vyucovany:

Moduly umoziujici automatické zjistovani kolizi mezi dily sestav nebo téles v ramci
modelu.

Kinematicka simulace mechanismd.

Zaklady prace s Metodou kone¢nych prvkii.

ad. I1L.: Ve treti oblasti

studenti tvofi vykresovou dokumentaci z vytvofenych moduli. Stile pracuji v
parametrickém rezimu, takze 1 v této chvili mohou pruzné reagovat na vSechny piipadné
zmeny.

ad. IV.: Ve ¢tvrté oblasti
studenti zavrSuji vyvoj tviréi mySlenky pfes navrh a tvorbu vykresové dokumentace
vytvorenim NC kodu pro jednotlivé modely.

Systém kurst tedy ukazuje velky CAD jako Uplny nastroj k pieneseni tviir¢itho ndpadu od
mySlenky az po uplnou realizaci véetné analyzy. Na feSeném piiklad¢ studenti prakticky
poznavaji moznosti vySe uvedenych pozadavk:

1. Zkréaceni doby TPV.
2. Provazani jednotlivych “ostrivkti TPV” a odstranéni problémt s tim souvisejicich.
3. Pomoci analyz v€asnégjsi reakce na pozadavky zmeén.
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5. Aplikace Elektronické spravy dat (PDM) ve vyuce
Jako systémy jsou zavadény systémy "Optegra" a ,,SmarTeam®,

Zde dokoncujeme pracovisté, ve kterém studenti vytvori tym, ktery simuluje skutecnou praci
v podniku. Kazdy ma svoji specifickou funkci a pomoci SW vyviji zadany projekt (napt. ¢ast
Elektronového rastrovaciho mikroskopu) od vyvoje, ptes modelovani, kinematické simulace,
kontrola kolizi, kontrola MKP,... dale odvozeni vykresové dokumentace z 3D modelu,
piechod do vyroby, NC kod apod.

Predev§im komunikace a styl prace probihd ptfesné podle stanovenych pravidel simulujici
skute¢ny stav v modernim podniku.

6. Zavér

Smyslem je vytvofeni prostfedi, aby studenti odchazejici ze Skoly do praxe méli presné
znalosti o tomto svétovém trendu ve vSech uvedenych oblastech.
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