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Summary: The 3rd generation mobile power sets operate at variable speed of the
primary injection engine – generator aggregate dependent on their current loa-
ding. It results in relatively high saving of fuel in comparison with up-to-date mo-
bile power sets operating at constant speed regardless of the actual loading. The
simulation and the following measurements have demonstrated that the fuel sa-
ving can reach 10 % up to 40 %. The article deals with injection-engine modeling
and analysis of simulation results.
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Hatz 1B40 má následující základní parametry:

- jmenovitý výstupní výkon
? @BA
C D�E
F
F
F < D 6 -1 6,2 kW,
G @BA
C D
H�F
F
F < D 6 -1 4,5 kW,

IKJ�L M
N JPO Q R�S
T U�V N W
X�J�U�JPY R�T 24,5 Nm,
I[Z \�Y ] N ^ N ] _�O5Z \�U
T ` Y a
Lb\�L Q N W�L

L cB\
` N�d
e
e
e�J�N R -1 275 g/kWh,
a�cB\
` N
f�e
e
e�J�N R -1 260 g/kWh,
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ru Hatz 1B40 je popsán následující soustavu rovnic (Kalous
2000 a 2001):
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b) zdroj hnacího momentu (statická momentová charakteristika)
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a d 2,997.10 .d 3,124.10 .d 1,607.d 3,278,

a d 1,017.10 .d 6,400.10 .d 2,422.10 .d 5,248.10 ,

a d 1,259.10 .d 1,970.10 .d 9,468.10 .d 2,631.10 .
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vyklý postup hledání lokálního extrému funkce hs = f(n)
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Pg, která je uvedena na obr. 4.
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− − −= − + − +8 3 4 2 2 2
min g g gn 1,70.10 .P 1,59.10 .P 2,32.10 .P 3,26.10 . (7)
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¯�³�¸ ³�¿ Hatz 1B40´�Æ�¯#· ¾1´�Ì ¸ Ã ³�Ä�¾ «:¶�¼ µ É ­ À ¬ « ¶1Á

4 Engineering Mechanics, Svratka 2003, #305



 4. Úspory paliva����� � ��� � 	�

� � ����� � � ��� � ����������� � ���  
����! ��"���# � � �$��%&� ����# ����� � � ���
� ')(+*�,-����� �. �  ��� # ���  ��� # � � � �
/.0�1� �� # � �  2����  # "3� � ���4� ��� # � ���  # � � � � � ��"�� � ��2�!  
�  � "�� 	�# � � ����"5� ���&� � # � � �$�  5��� � � �&������� � � ��� ���6� 7

n-
chronní rychlostí (obvykle 3000 min-18)9  �������  	��4���
��������# " � ���&� � � � !  ��� 2.� ��!+�  5��7������ � ���:� o-! � 	�� ���� �;�����&� � � ��� ��� ��������� � ��� � ������ � � ���&� � ��1� �� # ����� ��" ������� ��
 � � 0�<$��� �5%&� ����# �5� �  ��  	�75��7 � �

d-= � �.� � ���>��	�� ��7�� ���?�� � �3����	�� ���������@� ����� =  9 ���>� = �3	�� ����� �?��� � � ��� � �?� ����	�� ���������A� ����� =  9 ���?� = �� 7���� ��# ������� � ����� � � ��� � ��2���� � � !  ����� ����	�� ������"
� ����� =  9 
�� = �&� 7���� ��# ������� � ����� � � ��� � �&0 ����� 9 # 0�B
� !C�D E F�GAG�H�I J�I K�L?M�N O P L?Q�R H�S E T F&E U V)W&E X�F�N L?X�O T S H�O>K�O?E Y�G�U I Z K�[�\ ]AF�U R Z Y�R \ ]@Q J�N F D F�H�^ ]�F_E F�G&E U N F D V
`)a+b�cdX�e S�H�[ Y

o
K�I \ ]5f�g�g�g5hiO j5k�g�g�g5h-l

m n n n o

p q r s
t u v w
x y z {
| } ~ �
� � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � �

� ����
�

Obr. 5

� � � ���

� � � �
� � � �
  ¡ ¢ £
¢ £ ¤ ¥ ¦ ¦ § ¨ ¨ ¨ § © ¨ ¨ ª « « « ª ¬ « « ­ ® ® ®¯ ° ± ² ³ ´ µ ¯ ¶

· ¸¹º»¼

Obr. 6

½ ¾ ¾ ¾ ¿

À Á Â Ã

Ä Å Æ Ç

Æ Ç Æ È É É Ê É É É Ê È É É Ë É É É Ë È É É Ì Í Í Í
Î Ï Ð Ñ Ò Ó Ô Î Õ

Ö ×ØÙÚ
Û

Obr. 7

Ü Ý Ý Ý�Þ

ß à á â

ß ã á â

á â á ä á á ã á á á ã ä á á à á á á à ä á á å á á á
æ ç è é ê ë ì æ í

î ïðñòó

Obr. 8
ô õ>ö ÷ õ ø ù�ú û+ü õ>ý&þ ÿ���� �@ÿ�� � � ���
	��&þ � �
� ø �+ÿ�� �-þ � ù���� ����� ��ú?ö
� � � ü ����� � �����
������� ù�� ��� ù�� � ���

	�õ þ õ �.ÿ�� ��� õ �
����þ õ
þ ��� ü ����� ��� ù����
�����
��ö � � � ü õ��
��� � ø ù�õ ������� � ú ù������
�����
����ö ��� � ����ú ����ù���� ��� �4þ õ
ö ����� � ø � �  �� ��� �)ø õ�ÿ�� � � ��ú û�ü õ)ø õ
ù���ü ��ú�ö ø � þ � � �!��ÿ
� � ù�� � ���"��� � � ���5ÿ�� �������
��� ú � ���#���
������û�ÿ�÷ �#��� õ � ��� �
ø þ ����ý&þ ÿ���� �5ÿ�� � � ���$��õ ø ��� % & '"( )�* +�,�-
. /�0�1�2 3 4#5�,�5
6 /
5�. ,�)�,�+ ,�)�1 %87 9 : ;<1 =�. 9 =�> %!5�6 *#?�9 @ ?�* A�& ' 7 B<C�, A

-D�E�F GIH�J K L M�K F GIN O�P Q�H�R
S T"U�V�W X T�Y"Z P J H�[]\ ^_O#` V Ma[_b"\ c�Q d
S H e H�O�K�e ^ d�D�H
J M�V_f g$Q hji SGPM“ pro-O�H�Q H�O�V J�k
Z P"e P \ J E
F Gl[�P D�P [�K m D�c F GlH�J K L M�K F G�noQ V S b�L b e c F c F Glp�^ D�^ S H�O�K D�c�\ J Z c d�V O�q G�HrD�V k�s J coD�VaO ý-\ J b�k�bIt�u�Y"hvH�d
H#\ J V J ^ L D�q�V [�k�m P J ud�s
T

 5. wyx
z#{ |}�~ ����� � � ��� ���_~ � ����� � � ���"� ��� � �
� ����� ����� � � � ������� ���#~ ��� � � � � � ���������
� � � �����#~ ����� �_��� � � ������� �
��� ������� ����� ���$�o�y���$�$�����������
�������
� ��� � ����� ����� ���I� �
¡ ¢�� �#~ � ����� � � � � � �
� ��� ~ � �#~ � ������� � � � � � ���
� � � ��� � ��¡ � �
� � � � ��£8¤�� � � �
� ���
��� � �
���l���
� � ��� � ��� ¢��¥� � � � �
�_��� � ��~ � � �
� ¦ �l������� �l����¡ ¢���� ��� � ��� � � � ¡ �����

Kalous, J. 5



��� � ����������	 
 � ��
������ � ��
�� 	���� � 
�������� � � ������� ����������� 
�������� 	 
 � ���� !#" ��
  � � �  ���� !�����$ � ��� ����%#& �
i-��� ��� � ��'���
 � � ���(" 	�)�
 ��
 � ����� ��* !��+��� ��� 	 '����,����" 	 �����.-�/�0213����� � �4������� 	 � ���(" 	 ��'  !4��������' ��
 �5���� ������� " ��*�����6 �������7��� ������8 ��'���� � "

t
���(" 	 ����8 ��� 	 ����* !�������	 ��� ��� 	 ��9 : 9

 6. ;�<�=2> ?(@�A�B�C2DE2F G H7I J K L M�N O P FRQ O G Q H S T U VRW7X Y Z7[ \�] X V U ^ _ W ` a _7b X _ c T d ^ e
reg. f g�h i j k i l k i m n o7pRqRrtsvuw x y z { |4} ~�� � � � � ��z � � � w � z � � ��� � � � { �7z  inteligentní elektrocentrále pro zvýšení kvality

dodávané energie“ .

 7. Literatura

Kalous, J.(2000) ��� ����� ��� ����������� ��� � � � � ��� � ���v ���� ��¡ ¢�£¤¡ �v¥ ¦ ¥ § � ¡ ��¨ ¥ ©�� ¡ ª�¦ «(¬  [Výzkumná zprá-
va]. Vojenská akademie v ­R® ¯�° ±

Kalous, J.(2001) A Simple Simulation Model of an Injection Engine for Electric Aggregates.
In Národní konference s ²�³ ´ µ ¶�·�¸ ¹�º�¶�»½¼�¾ ¿�À Á » Â Ã�Ä�Å�Ã�Æ ÇRÈ É¤ÊÌËvÅ7ÍtÎ�Ï¤ÃRÂ É¤ÏÑÐÒÂ ËÔÓ(Õ�Õ�Ö ×  AVØ¤Ù7Ú�Û�Ü Ý Þ ß�Ý à á â�ã�â�à ä å�Þ æ�ç è�é�Ú�ê2á Þ å�Þ ë

Kalous, J.(2002) ì�í î�ï�ð ñ�ò ó�ô½ñ�ó�ñ�ð õ�ö ÷,ø ù¤ú�û ü ý þ ÿ������ � � ���  motoru HATZ 1B40. [Výzkumná zprá-
va]. Vojenská akademie v 	�
 ��
��

6 Engineering Mechanics, Svratka 2003, #305


