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MEASUREMENT OF ACOUSTICAL EMISSIONS OF GEARBOXES

J. Ondrouch*, J. Kanak*

Summary: The paper describes the method of acoustical emissions measurement
and evaluation on one of the typical machinery equipment - on gearboxes.
Acoustical measurements were performed on the gearbox from a high lift truck
using special equipment for the speeded-up service life test. The measurements
were just an additional ones and they were performed for comparison reasons. The
evaluated results enable for example to compare acoustical emissions of the given
gearbox type in the given operating mode for different amount of operation hours.

1. Uvod

V soucasné dobé je nadmérny hluk jednim z vyznamnych faktord, které ohrozuji pfijatelné
zivotni prostiedi. Z tohoto diivodu by mél byt alespon doplilujicim parametrem pro hodnoceni
chodu strojnich zafizeni a jejich ¢asti vyzatovany hluk. Jednim z typickych strojnich zatizeni
jsou ptevodovky. Vhodné€ zvolené méfeni a vyhodnoceni akustického vyzatovani prevodovek
umoznuje objektivni posouzeni hlucnosti pfevodovek, coZ pak umoZzni porovnat hlucnost
pfevodovek riznych konstrukei a také zménu hluc¢nosti prevodovky v zavislosti na poctu
provoznich hodin.

2. Popis experimentu
Pro méfeni bylo pouzito nasledujici méfici zafizeni.
e sonda akustické intenzity s parem mikrofont typ 4181 Briiel & Kjaer

e dvoukanalovy analyzator typ 2032 Briiel & Kjaer
e notebook Card Star

Zkousené prevodovky byly zapojeny vzdy v paru stejného typu a konstrukéniho provedeni ve
zkuSebnim zafizeni tak, Ze bylo vyvozeno piedpéti a béh v poZzadovaném smyslu (rezim
zatizeni). V tomto zapojeni pohon zafizeni kryl pouze mechanické ztraty v prevodovkach.
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Ob¢ prevodovky byly umistény dole ve spodni ¢asti rdmu zkuSebniho zatizeni na obou jeho
koncich. S ohledem na prostorové poméry a konstrukci zkuSebniho zafizeni bylo mozné méfit
pouze na jedné ptevodovce z dvojice a jen u jedné jeji plochy. Byl méfen akusticky tlak
v referencnim bodé¢ ve vzdalenosti 0,5 m od pfevodovky. V sestavé méfeni na analyzatoru byl
nastaven meétici rozsah 12,8 kHz, vazeni Hanning, primérovani ze 200 vzorki pti prekryti 50
%. Vysledna zprimérovana autospektra byla v podobé binarnich souborti nacitdna ve
zptesnéném rezimu a piendSena sbérnici do notebooku, kde byla ukladdna na HD. Pfimym
zépisem z displeje analyzatoru grafickym plotterem byla ziskdna autospektra hladin
akustického tlaku, zbindrnich souborii pak vypoctem hladiny akustického tlaku v 1/3
oktavovych pasmech. Bylo provedeno méfeni na pievodovce Kordel pojezdu
vysokozdvizného voziku ve dvou rezimech a pii dvou stavech provoznich hodin. Jednalo se o
rezim C (smér jizdy pohon, brzdéni) pii 10 a 50 provoznich hodinach a rezim D (smér jizdy
naklad, brzdéni) pti 32 a 77 provoznich hodinach.

3. Vysledky méreni

Z provedenych méfeni byla ziskana jednak autospektra hladin akustického tlaku na obr. 1 a 2
a hladiny akustického tlaku v 1/3 oktavovych pasmech v tabulce 1.

4. Zavéry

Na zékladé provedenych méteni byly ucinény nasledujici zavery.

e akustické vyzafovani dané prevodovky je vyznamné jen do frekvence cca 5 kHz, jak je
nejlépe patrné z autospekter akustického tlaku na obr. 1 a 2.

e autospektra jsou smiSend s vyraznymi frekvencnimi slozkami, zejména na nizSich
frekvencich

e v obou rezimech s narGstem provoznich hodin dochdzi k poklesu hladiny akustického tlaku
frekvencni slozky 512 Hz a tim i poklesu hladiny akustického tlaku v 1/3 oktavovém
pasmu 500 Hz.

e piipadny narast hladin akustického tlaku s poctem provoznich hodin v ostatnich 1/3
oktavovych pasmech je bud’ nevyznamny nebo je u nizkych frekvenci, kde se po vazeni
filtrem A pfili§ neprojevi.

e na zéklad¢ provedenych méteni lze dojit k zdvéru, ze na zékladé akustickych emisi by bylo
mozné diagnostikovat provozni stav prevodovek, jako je ukonceni zab&hu a ukonceni
Zivotnosti.

Ptispévek vznikl s podporou CEZ MSM 272300009.
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Obr. 1: Autospektrum akustického tlaku u prevodovky Kordel v rezimu C po
10 (nahofe) a 50 provoznich hodinach (dole)
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Obr. 2: Autospektrum akustického tlaku u bfevodovky Kordel v rezimu D po
32 (nahoie) a 77 provoznich hodinach (dole)



