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GEOTECHNICAL AND GEOPHYSICAL STUDY OF THE STABILITY

OF THE ROCK BRIDGE "PRAVCICKA BRANA"

B. Svoboda*, K. Hrubec**

Summary: We determined some breaks in the rock massif of the Pravcicka brana
using georadar which were caused by the concrete fill of the ruptures and close the

temperature dilatation.

1. Uvod

e Ukolem geologického a geofyzikalniho priizkumu bylo posoudit geologické poméry na
lokalité Skalni most Prav¢icka brana u Hrenska z hlediska zjisténi nehomogenit a posoudit
jeji stabilitu. Lokalita je vyjimecny geologicky utvar, ktery si zaslouzi, aby byl zachovan
pro dalsi generace (obr.1).

e Pevna piskovcova deska mostu funguje jako prosty nosnik sjednou dilataci - jedna
puklina je zabetonovana a spojena ocelovymi kolejnicemi (obr. 3).

e V minulosti fungoval jako nosnik volné€ uloZeny s dvémi dilatacemi v puklindch skalniho
masivu.

Obr. 1 Pravcicka brana — celkovy pohled
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3. Geologické poméry na lokalité

Na lokalité se nachazeji kvadrové piskovce vysSiho stfedniho turonu . Erozivni ¢innosti
vznikl skalni most v kvadrovych piskovcich, které jsou rozpukany siti svislych trhlin. Tyto
trhliny funguji jako teplotni dilatace, nebot’ tato horninova deska o délce 26 m (obr. 2) je
témito trhlinami omezena. Jizni trhlina je oteviena (obr. 3), severni je vyplnéna betonem a
spojena ocelovymi kolejnicemi (obr. 10).

Obr.2 Pravéicka brana

e Prohlidkou byla zjiSténa trhlina na spodni strané desky v metrdzi 4-4,5 m ktera je
vyzna¢ena na Obr.4 a zjiSt€na na vSech georadarovych fezech. Tato trhlina byla zjisténa i
pod mostem a slouzi jako ptirozeny propustek ( Obr.5)

o Kratka trhlinka ve stani¢eni 2 m nebyla viditelna, nebot’ byla pod skalkou.

¥

Obr.4 Trhlina na spodni strané mostu Obr. 5 Trhlina

4. Mérenim georadarem byly zjiStény nasledujici skute¢nosti :
e Prizkum byl proveden georadarem SIR s anténou 500 MHz. Pfistroj patfi G Impuls
Praha (obr. 6,7).
Byly provedeny ctyfi fezy vyznacené na obr. 8
Vysledky jsou uvedeny na ptilohach obr. 9 a obr.10.
Jednotlivé nehomogenity zakreslené na obr. 8 a zjiSténé v rezech georadarem na o
br. 9 a 10 jsou nasledujici:
o Ve stani¢eni 4-4,5 m Sikma trhlina zjisténa fotodokumentaci. Trhlina kon¢i 0,5 m
pod hornim povrchem desky. V hloubce 3 m vznikla protiklonna trhlina, kteréa
rovnéz kon¢i 0,5 m pod povrchem horni desky.
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o Ve staniceni 7 m je kratka trhlina, ktera byla zjiSténa 4. fezem.
o Ve staniceni 11-12 m je systém protiklonnych trhlin od 3 m hloubky ke spodnimu
okraji, ktery neni zvenku pozorovatelny

Praviicka bréna - schéma radarovych profili a pribéh detekovanych poruch bloku

Obr. 8 Schema provedenych fezl

e Deska je poruSena dvéma systémy protiklonnnych trhlin, znichz pouze jeden je
pozorovatelny zvenci. Tato trhlina je vazéna na trhlinu pod mostem

e Deska v soucasnosti funguje jako prosty nosnik, ktery je zatizen vlastni vahou a jehoz
jediné lozisko je zfejm& malo funkéni a proto pohyby povrchu desky pfi tepelné
roztaznosti jdou vzhiiru (coz prozrazuje orientace trhlin)

e V minulosti, kdy fungovala jako voln¢ loZzeny nosnik byly pohyby polovi¢ni a deska 1épe
vyrovnavala tepelnou dilataci.

e Tloustka desky zjisténa z fezii georadarem je 3-4 m
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profil 1

hloubka (m)

hloubka (m}

& ~, Pporuchy bloku
Pravéicka brana - interpretovany radarovy zaznam ——— baze piskovcové desky

Obr. 9 Zaznam radaru viezech 1 a2

™ poruchy bioku
Pravéicka bréna - interpretovany radarovy ziznam = baza piskoveavé desky

Obr. 10 Zaznam radaru v fezech 3 a 4

5. Technicky zavér
e Skalni most je namahan tepelnou roztaznosti s frekvenci, kterd zavisi na ro¢nim obdobi.
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e Energii téchto procest diive spotiebovaly pohyby mezi jednotlivymi puklinami.

e Nyni je spotfebovana na ohybani skalniho bloku a to vzhiiru (podle orientace puklin)

e Jelikoz pevnost horniny v tahu je cca 25x mensi nez v tlaku, tyto trhliny se budou neustale
zvétsovat, pokud nedojde k sanaci.

e Je nutny podrobné&jsi prizkum a to seismickou tomografiii, kterd zjisti moduly pruznosti
po celém tvaru desky, poptipadé¢ dynamickou modalni analyzu.

e Pak bude mozno provést staticky vypocet celé soustavy a navrhnout sanaci.

e Sanace bude zifejm¢ spocivat v obnoveni pivodniho stavu, tj. volné lozeného nosniku
odstranénim betonu a kolejnic v dilataci vytvofené ptirodou. Toto rozhodnuti je vSak
nutno ovéfit provedenim vyse uvedenych prizkumnych praci.
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