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EUCOR je obchodni oznaceni korundo-baddeleyitového materidalu, ktery vznika tavenim kiemicitanu
zirkoncitého (ZrSiO,) a oxidu hlinitého (Al,O;), pFipadné dalsich prisad ve vhodném poméru v elektrické
obloukové peci. Vyrobce tohoto materidlu, firma EUTIT Stard Voda, predpoklada aplikacniho vyuziti
plazmatickych nastrikiit EUCOR-u, coz je podmineno znalostmi o jejich viastnostech a chovani pro ucely
vypoctoveho modelovani deformacné-napetovych stavii zatizenych téles, pro posuzovani degradacnich
procesi v nastricich a pro posuzovani meznich stavii. To byl ditvod, pro¢ bylo pristoupeno ke komplexni-
mu zjistovani vlastnosti a chovani EUCOR-ovych plazmatickych nastrikii. Tento vyzkum se sklada
z urc¢ovani: abrazivniho opotiebeni nastriku, jejich konstitutivnich charakteristik, zbytkovych napéti a
kavitacniho opotrebeni nastiikii.

Klicova slova: plazmaticky nastrik keramiky EUCOR, strukturni a fdazova analyza,
abrazivni opotrebeni, zbytkova napeéti, moduly pruznosti, kavitacni opotiebeni.

1. Technologie plazmatického nastfiku EUCOR-u

Plazmatické nastfiky EUCOR-u byly nanaseny na ocelové povrchy a na lity EUCOR.
Kovové povrchy byly odmastény a otryskany hnédym korundem o zrnitosti 0,5 az 0,8
mm, pii tlaku 0,3 MPa. Jako mezivrstva mezi nastiik EUCOR-u a ocelovy povrch byl
pouzit material NiAl. Pracovalo se s témito parametry néstiiku:

» Plazmovy proud: 550A, Napéti oblouku: 68 V,

» Prltok plazmového plynu:  Argon 41,5 I/min, Vodik 12 1/min,

» Pritok podavaciho plynu: ~ Argon 1,5 I/min,

» Vzdalenost nastiiku: 140 mm, Tloustky povlakt: 0,5az 1 mm.
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2. Strukturni a fazova analyza plazmatického nastfiku EUCOR-u

Rentgenovou energiové-disperzni spektralni mikroanalyzou byly zjistény tyto primérné
hodnoty oxidl: AlLOs 41,0%, SiOy 13,1%, ZrO, 45,7%.

Rentgenovou difrakéni analyzou bylo zjisténo, Ze Al,Os se vyskytuje v tetragonalni fazi
a ZrO; v monoklinické (70 obj.%) a tetragonalni (30 obj.%) fazi.

3. Urcéovani abrazivniho opotiebeni plazmatického nastfriku EUCOR-u

3.1 Metoda rotujiciho vzorku v rotujicim abrazivu

Princip této metody spociva v tom, ze zkuSebni vzorek rotuje v prostoru naplnéném
abrazivem, jehoZz slozky vykonavaji vii¢i povrchu vzorku ndhodny pohyb. Metoda byla
realizovéana na zafizeni Bond, jehoZ schéma je na obr. 1. Zafizeni se sklada z letmo ulo-
zeného rotujiciho hiidele (moznost zmény otacek), na jehoz previslém konci je disk
na ktery Ize uchytit 8 vzorkl ve tvaru desticek (75x40xvolny rozmér do cca 15mm), a to
tak, Ze podélnd osa symetrie vzorku ma radidlni smér. Ptiruba se vzorky se nachazi
v prostoru uzavieném rotujicim bubnem, ktery rotuje ve stejném smyslu s diskem, ale
mens$imi otdCkami. Vzdalenost mezi hranou vzorku a rotujicim bubnem je 10 mm. Pou-
ziti Bondova pfistroje pro ur€ovani abrazivniho opotiebeni tenkych vrstev je nevhodné,
protoze béhem kratké doby dochazi k vyraznému opotiebeni hran vzorku az na zékladni
material.
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Obr. 1 Schéma zkusSebniho zatizeni BOND pro zjistovani abrazivni odolnosti material



3.2 Metoda brusného platna

Podstata a metodika je ddna normou CSN 01 5084. Na rovnomérné se otadejici vodo-
rovné desce (pramér 480 mm) je upevnéno brusné platno (korundovy kepr). Zkusebni
vzorek, ktery je pak zavazim ptitlacovan k brusnému platnu, se béhem zkousky posouva
od stiedu k okraji brusného platna, takze jeho aktivni ¢ast (plocha kruhu o praiméru 10
mm) je neustale ve styku s nepouZzitym brusnym platnem. Velikost pfitlacného mérného
tlaku byla 0,32 N.mm™. Hmotnostni tbytek vzorku se ur&oval po probshnuti 50 m tieci
drédhy. Na obr. 2 je pohled na zkusSebni zafizeni pro metodu brusného platna a na obr. 3
jsou vysledky méfeni. Souhrnné lze konstatovat:
1) Lity EUCOR vykazuje vyrazné€ vyssi rozptyl namétrenych hodnot, neZ nastiik EU-
COR-u. Je to v souladu s predpokladem, Ze plazmaticky nastfik EUCOR—u ma vét-
81 strukturni homogenitu nez jeho litd struktura.

2) Pomérné odolnost vii¢i abrazivnimu opotiebeni nastiiku EUCOR-u (hodnota 4,6) je
srovnatelnd s nejniz§imi namétenymi hodnotami u littho EUCOR-u (4,3 az 4,6).

Obr. 2 Zkusebni zatizeni pro metodu brusného platna
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Obr. 3 Vysledky méfeni abrazivniho opotfebeni na brusném platné



3) Plazmaticky nastiik EUCOR-u ma vétsi pomérnou odolnost vii¢i abrazivnimu opo-
ttebeni (hodnota 4,6) nez Hadfieldova ocel (hodnota 2).

3.3 Metoda rotujiciho vzorku v rotujicim abrazivu v bubnové brousici nadobé

Schéma pfistroje pro zjiStovani abrazivniho opotfebeni volnym abrazivem v bubnové
brousici nadob¢ je na obr. 4. ZkuSebni vzorky, jejichZ tvar je zfeymy z obr. 5 se vloZzi
do brousici nadoby a zjistuji se hmotnostni tbytky vzorkl pfi abrazi hnédym umélym
korundem v zavislosti na Case. Etalonem byla ocel 11 373. Vysledky zkousek jsou
na obr. 6. Lze konstatovat, Ze abrazivni opotifebeni oceli 11 373 je cca o 18% vétsi nez
u plazmatického nasttiku EUCOR-u, a to po 96-ti hodinach zkousek.
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Obr. 4 Schéma zkuSebniho zafizeni s bubnovou brousici nadobou
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Obr. 5 Pohled na zkuSebni vzorky s plazmatickym nastfikem EUCOR-u
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Obr. 6 Konfiden¢ni pasy stfednich hodnot hmotnostnich ubytkt
na hladiné vyznamnosti 0,05

4. Urcovani kavita¢niho opotiebeni

Kavitace a kavitacni porusovani, jako jeden z degrada¢nich procesti materialu, jsou stale
aktualni problematikou jak v oblasti technické praxe tak i technické védy. Vzhledem
ke slozitosti matematického popisu procesu kavitacniho porusovani je v soucasnosti
experimentalni vySetfovani tohoto procesu nejpouzivangjsi a soucasné i nejefektivné;si
metodou. Lze ho povaZovat za experimentialni simulaéni modelovani, protoZe
v laboratornich podminkach se simuluji procesy kavitace vedouci ke kavitatnimu
porusovani. Zarizenim na wurcéovdani kavitacniho opotiebeni byl ultrazvukovy
dezintegrator, jehoz funkci je generovat ultrazvukové pole, které kavitatnim procesem
rozrusuje materialy, jsou-li tyto vloZeny do tohoto pole.

Oveétovaci zkouSky kavitaéniho opotitebeni plazmatickych nastiiki keramiky EUCOR
se realizovaly ve dvou riiznych médiich, a to ve vodé a ve ziedéné kyselin€ sirové.
[lustrativni ukdzky mikrostruktur keramiky v procesu kavitovani v obou uvedenych
médiich jsou uvedeny na obr. 7 az obr. 10. Komplexni analyza vysledkt kavita¢nich
procesti bude moznd az po realizaci statisticky vyznamného mnozstvi vzorkl. V tomto
stadiu praci lze konstatovat tyto skuteCnosti. Struktury keramickych nastfikli jsou
tvofené zjemnych castic kiemicitanu zirkoni¢it¢tho a oxidu hlinitého. V procesu
kavitace dochéazi k postupnému uvoliiovani jednotlivych zrn. V soucasné dob& nelze
s urcitosti fici, kterd z téchto Castic bude prednostné pusobit jako inicidtor poruSeni.
Vzniklé kavitacni kratery maji ostrd a Clenita rozhrani, kterd se dal§im plsobenim
ultrazvukovych vin nekontrolovatelné rozpadaji. Nastane-li poruseni vrstvy do vétSich
hloubek, je napadnuty 1 kovovy materidl. Potom dochdzi k erozné-koroznimu
opotfebeni, které synergicky urychluje cely kavitacni proces. V dalsim by se jiz
nejednalo pouze o problematiku odolnosti keramického néstfiku proti kavitaci,
ale o celkovou degradaci nastfikem upravené¢ho povrchu materidlu.



Obr. 7 Pohled na kavita¢ni opotiebeni kera-
mického nastfiku EUCOR-u — kavitovano
A% Hzo

Obr. 9 Pohled na kavita¢ni opotiebeni kera- Obr. 10 Detail obr. 9
mického nasttiku EUCOR-u — kavitovano
A\ H2$O4

Dale lze konstatovat, ze ovlivnéni struktury keramiky kavitanim procesem
pii kavitovani v H;O a v H,SO4 nebyly pozorovany zasadni rozdily. Stejné tak 1 doby
kavitace do prvniho obnazeni kovového podkladu vzorku se pro obé pouzitd média
vyznamné neliSily. Na zaklad¢ téchto skutecnosti 1ze konstatovat, Ze keramika EUCOR
je malo citliva na agresivitu prostfedi, v némz dochézi ke kavitaénim procestiim.

5. Urcovani zbytkovych napéti v plazmatickych nastricich EUCOR-u

K urcovéani zbytkovych napéti byla pouzita odvrtavaci metoda s vrtdnim centralniho
otvoru, jez se realizovala se soupravou MTS 3000 firmy Hottinger Baldwin Messtech-
nik. Proces ur¢ovani zbytkovych napéti v podstaté znamena realizaci téchto dvou krok:
métfeni uvolnénych deformaci na povrchu vzorku a stanoveni zbytkovych napéti
z naméfenych pietvoreni.



Zbytkova napjatost se urCovala na povrSich zkuSebnich vzorka, které mély tvar
trdmecku o rozmérech 10x10x80 mm. Byly vySetfovany tyto dve varianty:

= varianta ,,EUCOR na EUCOR-u* — plazmaticky nastiik byl nanesen na tramecek
z littho EUCOR-u,

= varianta ,,EFUCOR na oceli*“ — plazmaticky nastfik byl nanesen na tramecek z oceli,
pficemz mezi vrstvu plazmatického nastfiku a zakladni materidl byly nanesena me-
zivrstva NiAl-u.

Do mista, v némz se urovala zbytkova napjatost byla nalepena tenzometricka ruzice fa
HBM typu 1,5/120 RY 61 S. Pro teplotni kompenzaci byl pouzit kompenzaéni
tenzometr tvofeny stejnou tenzometrickou rizici jakd byla pouzita pro méfeni
pretvofeni. Pfi postupném vrtani otvoru (v naSem piipadé¢ o priméru d=2,26 mm)
zaznamenavaji jeji tfi méfici miizky (pfi vyuziti méticiho zesilovace Spider8) velikosti
uvolnénych délkovych pietvoreni. Ziskana data se ukladaji do paméti pocitace pro dalsi
zpracovani. Celkovy pohled na méfici zafizeni MTS 3000 HBM je na obr. 11,
na obr. 12 je pohled na zkuSebni vzorek s nalepenou tenzometrickou rtzici (v pozadi
vlevo je kompenzacni tenzometr, nad riizici je vyvrtavaci frézicka).

Urcovani zbytkovych napéti se u komeréné dodavanych zatizeni realizuje néasledné po
experimentalnim urceni pribéhi pretvofeni v zavislosti na hloubce odvrtadvaného
otvoru. JelikoZz bylo vypoctovym simulaénim modelovanim objektivné prokazano,
ze vyhodnocené hodnoty napéti neodpovidaji skutecnosti, bylo vyhodnoceni napéti
provedeno s vyuzitim SW produktu vyvinutém na Ustavu mechaniky téles. Potiebné
hodnoty kalibra¢nich koeficientd byly uréeny vypoctovym modelovanim (simulacni
experiment). Pfi ném bylo modelové téleso z EUCOR-u zatizeno tak, ze v ném byl

Obr. 11 Celkovy pohled na zatizeni MTS Obr. 12 Pohled na zkuSebni vzorek
3000 HRM s nalepenou tenzometrickou razici



vyvolan stav rovinné napjatosti homogenni po jeho tloust’ce. Byl vytvofen vypoctovy
algoritmus, ktery umoznuje simulovat odvrtavaci proces. S vyuzitim metody kone¢nych
prvki pak byly zjistovany hodnoty délkovych pietvoteni po ploSe miizky jednotlivych
snimaci, které odpovidaly pfislusné simulované hloubce otvoru. Z nich pak byly
stanoveny velikosti kalibra¢nich konstant pro jednotlivé hloubky otvoru. S jejich
vyuzitim pak byly metodou ekvivalentnich rovnomérnych napéti ur€ena hlavni napéti
pro jednotlivé hloubky vyvrtanych otvort. Pojem ,,ekvivalentni rovnomérné napéti“
ma tento fyzikalni vyznam. Je to takové rovnomérné napéti po celé hloubce otvoru,
které uvolni stejnou deformaci na povrchu soucasti jako nerovnomérné rozdélené napéti

po stejné hloubce.

Obr. 13 Celkovy pohled na vyvrtany otvor

Na obr. 13 je pohled na odvrtany otvor ve zkuSebnim vzorku. Snimky byly ziskany
na elektronovém rastrovacim mikroskopu. Na obou snimcich je patrna vrstva nastiiku
EUCOR-u a mezivrstva NiAl-u. Pfi roziezavani vzorku se vrstva nasttiku EUCOR-u
porusila a posunula zleva smérem do prostoru otvoru (doprava). Tloustka vrstvy nastfi-
ku EUCOR-u a tloustka mezivrstvy NiAl-u byly zméfeny a jsou uvedeny v tab. 1.

Keramika Mg¢ieni 1., Pram. Mg¢ieni 1., Pram.
s kruhovym ¢idlem 2., 3. tloustka 2., 3. tloustka
[Hm] [1m)]
290 60
nastfik EUCOR-u 300 300+ 10| mezivrstva 50 60+ 10
310 70

Tab. 1 Hodnoty tlousték nastiiku EUCOR-u a mezivrstvy

Zavislost uvolnénych délkovych pietvoreni na hloubce odvrtaného otvoru (vysledky
jsou uvedeny do hloubky 0,5 mm) pro variantu ,,ndstiik EUCOR na litem EUCOR-u“



je na obr. 14. Prib¢&hy hlavnich zbytkovych napéti pro tuto variantu jsou na obr. 15.
Zavislost uvolnénych délkovych pretvofeni na hloubce odvrtaného otvoru pro piipad
whastiik EUCOR-u na oceli*“ je na obr. 16, odpovidajici prabehy napéti na obr. 17.
Analyza vysledki méteni vedla k témto konstatovanim:

¢ Zavislost hlavnich zbytkovych napéti na hloubce odvrtaného otvoru pro variantu
whastiik EUCOR-u na litem EUCOR-u“ ma klesajici charakter. Ob¢ zbytkova na-
péti jsou kladnad, a tedy tahova.

¢ Zavislost hlavnich zbytkovych napéti na hloubce odvrtaného otvoru pro variantu
whastiik EUCOR-u na oceli* ma zcela odlisny charakter nez ptfedesla varianta. Obé
hlavni zbytkova napéti jsou zdpornad, a tedy tlakova.

6. Urcovani moduld pruznosti tenkych vrstev materiali

Ur€ovani deformacné-napétovych stavii u téles, realizované vypoctovym modelovanim
vyzaduje znalost konstitutivnich materidlovych charakteristik (moduly pruZznosti
a soucinitele pficné kontrakce). Pro soucasnou dobu je charakteristické, Ze se rozSifuje
aplikace zarovych (plazmatickych) nastfikii materialii na konstruk¢ni ¢asti nejen tech-
nickych objektt ale i komponent totalnich endoprotéz kloubti. Jedna se o nésttiky kovo-
vych, resp. keramickych materiali. V souvislosti s témito aplikacemi se objevil pozada-
vek mit k dispozici informace o konstitutivnich materidlovych charakteristikach zaro-
vych nasttika.
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Obr. 16 Zavislost pomérnych pietvoreni Obr. 17 Zavislost hlavnich zbytkovych
na hloubce odvrtaného otvoru napéti na hloubce odvrtaného otvoru



Tyto skutec¢nosti ptivedly autory piispévku na myslenku urcovat elastické charakteristi-
ky na zkuSebnim vzorku naméhaném ohybem. V oblasti materialového inzenyrstvi se
pouziva predevsim tzv. Ctyfbodovy ohyb. Realizace této metody vyzaduje, aby byla
k dispozici analyticka teorie pro namahani prutu ohybem pro pfipad, Ze na jednom nebo
na obou stranach zkuSebniho vzorku bude jedna nebo dvé tenké vrstvy Zarového nastii-
ku. Odvozeni této teorie je naplni tohoto ptispévku, protoze autortim neni znamo, ze by
byla k dispozici.

Nejprve bylo nutno vyfesit tzv. piimy problém, u néhoz se stanovuji pomérna pretvoreni
(dasledky) v tenkych povrchovych vrstvach na zékladé znamych informaci o tvaru,
zatizeni, materialu a vazbach prutu.

Nasledné byl feSen neprimy problém, u néhoz se na zéklad¢ experimentalné zjisténych
dasledktt miize urcit nékterd z predeslych entit. V tomto ptipad¢ je to urCovani moduli
pruznosti v tenkych povrchovych vrstvach zarového nasttiku na zaklad¢é experimentalné
urcenych extrémnich pietvoieni na povrSich téchto vrstev, nanesenych na zkuSebni
vzorky.

ReSeni piimého problému
Pro feSeni pfimého problému je tfeba odvodit vztahy pro extrémni pomérna délkova
pretvofeni, a to u prizmatického prutu zatizené¢ho tak, aby byl namahan na ohyb.

Odvozeni je provedeno pro konkrétni (obdélnikovy) tvar pficného prifezu prutu (viz
obr.18).
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Obr. 18 Schémata pti¢nych prifezl prutu pro jednotlivé varianty

Ten je tvofen:

» jednou, tzv. ,,nosnou Casti* — parametry v této casti budou oznaceny indexem 1,

= u varianty I jednou tenkou vrstvou na horni stran¢, jednou tenkou vrstvou na
spodni; kazdad ztéchto vrstev miZe mit obecné rizné tloustky a rtizné hodnoty
moduld pruznosti,

» quvarianty II dvéma tenkymi vrstvami na jedné stran¢,

* u varianty III dvéma tenkymi vrstvami na obou stranach; parametry v horni vrstvé
budou oznaceny indexem 3, v mezivrstve (vrstva mezi nosnou ¢asti a horni vrstvou)
indexem 2 — parametry ve spodni vrstvé budou oznaceny indexem 5, v mezivrstveé
(vrstva mezi nosnou ¢asti a spodni vrstvou) indexem 4.



Teorie prosté pruznosti pruti je zaloZzena na predpokladu, Ze pificné prifezy
pii deformaci zachovavaji svou rovinnost a pouze se posouvaji nebo nataceji.
Modernimi metodami  experimentalniho a vypoctového modelovani bylo vSak
prokazano, Ze i u materidlové homogennich prutl existuji pfipady, u nichz tento
pfedpoklad neni splnén (napf. krut prutd s nekruhovym piicnym prifezem). Proto,
obzvlast u materidlové nehomogennich (napf.vicevrstvych) pruti, by nemél byt
piredpoklad o zachovani rovinnosti pfi¢nych prifezii v procesu jejich zatézovani
povazovan a priori za splnény, 1 kdyz se pouziva napt. i v teorii laminati, ale mél by byt
dostupnymi prostiedky ovéten. Prostfedkem, vhodnym pro ovéfeni, je metoda
kone¢nych prvkl, ktera je zaloZzena na zcela jiném principu a tento piedpoklad
nezavadi. Ve vypoctovém modelu vytvofeném v programu ANSYS, byl uvazovéan
pomér modulti pruznosti obou materialti 2 : 1 a celkova vyska prutu 15 mm.

Pribéh pomérnych pretvoreni € po vysce ndhodné zvoleného ptficného prifezu prutu je
na obr. 20, z n¢hoz je ziejmé, ze je v ramci bézné rozliSovaci urovné skutecné linearni,
coz znamena, ze piicny priufez si po deformaci zachoval rovinnost jako celek a nastalo
pouze jeho natoceni.

Dale jsou uvedeny polohy neutralnich os a vztahy pro extrémni pomérnd pretvoreni
pro jednotlivé feSené varianty poloh tenkych vrstev.
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Obr. 19 Schéma c¢tytbodového ohybu
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Obr. 20 Kontrola zachovani rovinnosti pfi¢nych prifezii u prutu namahaného ohybem



VARIANTA I
1 Ety(h+t,)—E,t,(h+t,)
=5 (D)

2 Eh+E,t, +Et,

M, 6(h+2t, +2e)

£ = r [ 1
b EW 120 |+ B8 436, (h+t, + 20V [+ B +3t,(h+1,—2e)| @

M 6(h+2t, —2e) )

oy

577 E|n* +12he* |+ Ez[tg +3t,(h+1, +2e) |+ E3[t33 +3t,(h+1, —2e)2]

VARIANTA 11
e:Elh(tz+t3)_E2t2(h_t3)_E3t3(h+t2) (@)
2(E,h+E,t, + Ejt,)
M, 6(h+t, +1, +2e)
83 —_ . 2- . 3 2- . 3 > .
b E 1 +3h(t, +1, —2e) |+ B, |6 +36,(h—t, +2e) |+ E, |} +3t,(h+1, +2¢)?]
(5)
VARIANTA III
.o Et,(h+t,)+Et(h+t,+2t,)-Et,(h+t,)— Egt,(h+1,+2t,) 6)
2Eh+E,t,+Et, +Et, +Et,)
M, 6(h+2(t, +1,+e)) e My 6(h+2(1, +1, —e)) 7)
&= b A ° b A
kde:

A=E, [h3 + 12he2]+ E, ltf +3t,(h+1, + 2e)2J+ E, ltf +3t(h+1,+2t, + 2e)2J+ ®)
+E, [tf +3t,(h+1, - 2e)2]+ E, [t53 +3t(h+1,+2t, — 2e)2]

Reseni nep¥imého problému
Nepiimy problém je formulovan takto (oznaceni plati pro variantu I).

Odvodit vztahy pro urceni modulu pruznosti E; v tahu a E, v tlaku ve vrstvach
zarového nastriku  z experimentalné  stanovenych extrémnich pomérnych

pretvoreni & a &, a to pro prut jehoz geometrie, zatizeni, materialy a vazby jsou
stejné jako u primého problému.
Pro extrémni pomérnd pretvoreni v tlakové a v tahové oblasti prutu byly odvozeny
vztahy (2) a (3). Vyfesit neptimy problém znamend z téchto dvou rovnic urcit moduly



pruznosti materialu nastfiku v tahu (E3) a v tlaku (E;). ReSeni je jesté komplikovano
skuteCnosti, ze posun neutrdlni osy e je rovnéz funkci nezndmych modulii pruznosti,
popsanou vztahem (1). Ostatni veliCiny v téchto vztazich jsou znamé, a to rozméry
pficného prifezu b, h, t; a t;, modul pruznosti E; stfedni ¢asti prutu, dale ohybovy
moment My (x) = F.a a experimentalné zjiSt€na extrémni pomérna pietvoreni v tahové
oblasti (€3) a v tlakové oblasti (&5).

Vzhledem ke komplikovanému tvaru téchto rovnic je nutné jejich feSeni vzhledem
k nezndmym veli¢inam E, a Ej; realizovat numericky. Pro varianty II a III se pro urceni
nezndmych modulli pruznosti vrstev nastfiku vtahu a vtlaku pouziji odpovidajici
vztahy pro e a €. K tomu je tieba navic znat samoziejmé moduly pruZnosti ptfisluSnych
mezivrstev E; (viz obr. 18b), ptip. i E4 (viz obr. 18c¢).

7. Zavér

Prispévek shrnuje vysledky vstupni studie tykajici se ur€ovani nékterych mechanickych
charakteristik plazmatického nastfiku keramiky EUCOR. Navrzené metodiky
pro ur¢ovani abrazivniho opotiebeni tenké vrstvy néstfiku, pro urcovani zbytkovych
napéti v tenkych vrstvach, pro urcovani kavitatniho opotiebeni tenkych vrstev
a pro ur¢ovani modulil pruZznosti v tahu a v tlaku materialt tenkych vrstev maji obecny
charakter. Lze je tedy vyuzit pro ur€ovani mechanickych charakteristik tenkych vrstev
jakychkoliv typt keramiky.

Tato price byla realizovina v ramci Vyzkumného zdméru MSMT & CEZ:322/98
262100001.



