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NON-STATIONARY STRESS STATE OF TRANSVERSALLY
LOADED THIN AND THICK PLATES
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Summary: The solutions of non-stationary stress state of thick and thin plates
transversally loaded on one of their faces are described. By results comparison, the
validity limits of thin plate approach can be found. The solution of the thick plate is
based on equations of motion of 3D continuum; using basic models from the Kirchhoff
to Timoshenko-Mindlin ones the thin plate solutions are obtained.

1. UVOD

Jsou porovnany vysledky ziskané feSenim tlusté a tenké desky. Tlustd nekonecné rozlehla
deska je feSena uzitim pohybovych rovnic elastického linearniho kontinua. Zatizeni plisobi na malé
plose jednoho lice s ¢asovym pribéhem ve tvaru skokové funkce. Vysledné vztahy maji tvar
nekonec¢nych fad nevlastnich integralli, jejichz vy¢isleni je velmi slozité. Vztahy jsou uvedeny v
pracich [1], [2]. Tenk4 deska je uvazovana jako konecnd obdélnikového tvaru po obvodé prosté
podepiena. Zatizeni je obdobné jako u desky tlusté. Pohybové rovnice jsou odvozeny pro vsechny
bézn¢ uzivané modely. Uved'me vysledek pro nejjednodussi Kirchhoffiiv model a ¢asovy pribéh
budiciho zatizeni ve tvaru skokové funkce. Pfi¢ny posuv je dan vztahem - viz [3].
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tvar dvojnasobnych nekonecnych tad - viz [3].

2. POROVNANI VYSLEDKU

Vycislenim prislusnych vztahti pro oba typy desky byly ziskany vysledky, umoziujici
kvantitativné hodnotit vySe stru¢né popsané pfistupy. Z nich vyplyva, Ze neni tak jednoduché
rozhodnout, v kterych oblastech je mozno nahradit feSeni napjatosti tlusté desky fesenim desky tenké,
které je podstatné jednodussi. A Gi¢elem této prace je prave presnéji vymezit moznosti obou metod.
Na nasledujicich dvou obrazcich je vidét, jak dokonale se mohou obé feseni shodovat. Na
obr.1 1 je ¢asovy prib¢h pricného posuvu v misté¢ vzdaleném o 10 mm od plsobisté zatiZeni.
Deska je tlusta 5 mm a zatiZeni plisobi na plosce o priméru 4 mm. Na obrazku jsou uvedeny
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prube¢hy pro oba typy modell desek. Je vidét velmi dobra shoda obou prub&hi. Na obr. 2 je
ukazano, jak pro pfipad mista ve vzdalenosti 50 mm od mista buzeni vypada shoda v oblasti vinovych
cel.

3. ZAVER
V predlozené praci byla vyfesena nestacionarni napjatost tlusté a tenké desky , davajici moznost

objektivné posoudit vhodnost uziti ptiblizné teorie tenkych desek pii snaze nahradit obtizné a narocné
feSeni presné.

Tato prace byla podporovana grantem GA CR 101/00/0674 a grantem GA AV CR A2076001.
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Obr. 1

Pricny posuv — tlusta a tenka deska — tloustka Smm
T T T

tlusta

pricny posu [norma)
|
0
0
4]
T

i i i
o 5 10 is 20
cas [mikrosec]
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