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Summary: Rolling of parallel-flange beams in universal roll stands through reversing 
method. Described are the historical development of technology of rolling these profiles; 
types of parallel-flange beams; and universal roll stands´ arrangement in  roughing and 
finishing mill trains. Described is the new designed X-X system with  description of 
performance tests carried out to prove the technology designed. Described is a precision 
universal roll stand giving the basic technical parameters. Listed in conclusion are 
expected advantages of the new proposed technology of beam rolling in universal roll 
stands through reversing method. 

1. ÚVOD 
9HOPL G$OHåLWêP NRQVWUXNþQtm prvkem ve stavebnictví, v mostních konstrukcích a ocelových 

NRQVWUXNFtFK� YH VWURMtUHQVNpP D DXWRPRELORYpP SU$P\VOX MVRX S�tUXERYp QRVQtN\ WYDUX ,� NWHUp VH

YiOFRYDO\ MLå Y GUXKp SRORYLQ� PLQXOpKR VWROHWt Y UR]P�URYpP UR]VDKX RG �� GR ��� PP YêãN\

stojin\� 9ãHFKQ\ SRþiWHþQt WYDU\ , SURILOX P�O\ VNORQ YQLW�QtFK S�tUXE Då ��� ] G$YRGX PRåQRVWL

MHMLFK YêURE\ QD VWiYDMtFtFK YiOFRYDFtFK WUDWt RWHY�HQpKR W\SX V GXR-stolicemi. 

6RXE�åQ� V WtP MDN VH SURVD]RYDO QRYê ,-SURILO V YQLW�QtP VNORQHP S�tUXE VH XNi]DO\ XUþLWp

QHGRVWDWN\ MDNR PHQãt Y]S�UQi WXKRVW� QHHIHNWLYQt UR]ORåHQt PDWHULiOX Y]KOHGHP N QDPiKiQt

NRQVWUXNFt QD RK\E� 3URWR GDOãt YêYRM VP��RYDO N YêYRML QRYpKR WYDUX , SURILOX D WR V SDUDOHOQtPL

S�tUXEDPL� NWHUê Pi YH VURYQiQt V S$YRGQtP WYDUHP S�t]QLY�Mãt Poment odporu k metrové váze 
profilu a má menší metrovou hmotnost. 

2. VÝVOJ TECHNOLOGIE VÁLCOVÁNÍ 
Pro válcování I-SURILOX V SDUDOHOQtPL S�tUXEDPL E\OR QXWQp Y\YLQXWt QRYp WHFKQRORJLH D

VWURMQtKR ]D�t]HQt� NWHUp E\ YiOFRYiQt W�FKWR SURILO$ XPRåQLOR� 7HFKQRORJLFN\ YêYRMRYê PH]LVWXSH�

S�L YiOFRYiQt QRVQtN$ V SDUDOHOQtPL S�tUXEDPL E\O W]Y� GLDJRQiOQt V\VWpP NDOLEUDFH� DYãDN E\O\ ]GH

SRWtåH VH åLYRWQRVWt NDOLEU$� YHONp D[LiOQt VtO\ QD QiNUXåN\ D V WtP VRXYLVHMtFt QXWQRVW PD]iQt NDOLEU$ D

QiNUXåN$� 8UþLWêP Y\OHSãHQtP E\OR SRXåLWt YHUWLNiOQtFK YiOHþN$� NWHUp VH LQVWDORYDO\ GR VWiYDMtFtFK

duo-VWROLF� 7HQWR V\VWpP YêUD]Q� ]OHSãLO SURFHV YODVWQtKR YiOFRYiQt� . WYi�HQt SURILOX GRFKi]HOR PH]L

þW\�PL YiOFL� E\O\ ]GH YãDN SUREOpP\ V QDGGLPHQ]RYiQtP WRKRWR DJUHJiWX V RKOHGem na stávající 
prostor duo-VWROLF� 9\YLQXWtP XQLYHUViOQtFK VWROLF� NGH N WYi�HQt YêYDON$ GRFKi]t S�tPêP WODNHP

KRUL]RQWiOQtFK D YHUWLNiOQtFK YiOF$� E\O Y SRGVWDW� GRYUãHQ YêYRM VWURMQtKR ]D�t]HQt SUR WHQWR W\S

SURILOX� 9 GDOãt þDVRYp Ii]L Y SRGVWDW� GRFKizelo pouze k vylepšování tohoto systému. 
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&R VH WêþH YêYRMH NDOLEUDFH SUR YiOFRYiQt Y XQLYHU]iOQtFK VWROLFtFK� ]SRþiWNX E\O SRXåLW

V\VWpP YiOFRYiQt V URYQêPL YHUWLNiOQtPL YiOHþN\� Y GDOãtP E\O WHQWR WYDU QDKUD]HQ ãtSRYêP WYDUHP

YHUWLNiOQtFK YiOF$ Y S�tSUDYných universálních stolicích. Systém X-+ �SDWHQW 606� Y\XåtYi SUR

YiOFRYiQt QRVQtNX GYRX XQLYHU]iOQtFK VWROLF� NWHUp MVRX XVSR�iGDQp Y WDQGHPRYp VNXSLQ�� 7YDU

YHUWLNiOQtFK YiOF$ X SUYQt VWROLFH MH ãtSRYê VH VNORQHP �Ü�� � D GUXKi KRWRYQt VWROLFH Y WpWR VNXSLQ�

Pi W�OR YHUWLNiOQtFK YiOF$ URYQp D ERN\ KRUL]RQWiOQtFK YiOF$� NWHUp WYi�t YQLW�Qt þiVW S�tUXE\ PDMt

QXORYê VNORQ� 3�L YODVWQtP YiOFRYDFtP SURFHVX WHG\ GRFKi]t N RSDNRYDQpPX RKêEiQt D URYQiQt S�tUXE

nosníku. [1]. 

3. 7<3< 1261Ë.# 6 3$5$/(/1Ë0, 3�Ë58%$MI 
'RSRVXG Y\YLQXWp �DG\ QRVQtNX V SDUDOHOQtPL S�tUXEDPL O]H UR]G�OLW GR QiVOHGXMtFtFK VNXSLQ� �REU��� 
A. skupina 

Ò]NRS�tUXERYp QRVQtN\� NGH ãt�ND S�tUXE MH PHQãt QHå YêãND SURILOX� 9êãND S�tUXE REY\NOH EêYi

��� YêãN\ SURILOX� -H WR QHMUR]ãt�HQ�Mãt D QHMSRXåtYDQ�Mãt W\S QRVQtN$� 7\SLFNêP S�HGVWDYLWHOHP

této skupiny jsou profily typu IPE. 
 
B. skupina 

âLURNRS�tUXERYp QRVQtN\� X QLFKå ãt�ND S�tUXE\ VH URYQi YêãFH SURILOX GR XUþLWp YêãN\ SURILOX�

1DG WXWR YêãNX �REY\NOH ��� PP� VH ãt�ND S�tUXE MLå QH]Y�WãXMH SURSRUFLRQiOQ� V výškou profilu a 
SURILO\ GRVDKXMt PD[� ãt�N\ S�tUXE ��� PP� 

 
C. skupina 

6XSHURGOHKþHQp W\S\ QRVQtN$ �-81,25 %($06� 75$,/(5 %($06��X NWHUêFK WO� VWRMLQ\

GRVDKXMH Då ��� PP D WO� S�tUXE\ � PP� VH YiOFXMt GR VW�HGQtFK YHOLNRVWt GR ��� PP YêãN\ SURILO$

D MHMLFK SRXåLWt MH Y DXWRPRELORYpP D åHOH]QLþQtP SU$P\VOX� NGH QDKUD]XMt RKêEDQp SURILO\ þL

VYD�RYDQp NRQVWUXNFH � >���@ 
 
D. skupina 

âLURNRS�tUXERYp QRVQtN\ V NRQVWDQWQtP YQ�MãtP UR]P�UHP� 7\WR QRVQtN\ PDMt R]QDþHQt 683(5

HISLAND a válcují se v rozsahu výšky profilu od 400 ÷ ��� PP� WORXã"N\ VWRMLQ\ Då �� PP D

WORXã"N\ S�tUXE Då �� PP� 3RXåLWt W�FKWR SURILO$ Y mostních a ocelových konstrukcích. [4] 
 
E. skupina 

Nesymetrické nosníky s U$]QRX ãt�NRX S�tUXE VH YiOFXMt QD W�åNp SURILORYp WUDWL Y TEESIDE 
�9�%ULWDQLH� D Y\XåtYDMt VH S�L VWDYE� YêãNRYêFK EXGRY� NGH ]DYHGHQt W�FKWR SURILO$ S�LQHVOR ���

~VSRU KPRWQRVWL RSURWL S$YRGQtPX PRQWRYDQpPX V\VWpPX� 7\WR SURILO\ MVRX VRXþiVWt SRGODKRYêFK

V\VWpP$ 6/,0)/225 D 6/,0'EK. [5] 
 
F. skupina 

Nosníky s SDUDOHOQtPL S�tUXEDPL GOH VSHFLILFNêFK SRåDGDYN$ ]iND]QtN$� -GH Y�WãLQRX R NXVRYRX

výrobu nebo výrobu v malých seriích. 
 

4. 8632�È'È1Ë 81,9(56È/1Ë&+ 672/,& 9 3�('+27291Ë&+ $ +27291Ë&+

32�$'Ë&+ 95$71é&+ 75$7Ë 
8VSR�iGiQt VWROLF MH ]Qi]RUQ�QR QD REU��� NGH MH SDWUQê KLVWRULFNê YêYRM NRQFHSþQtKR �HãHQt

W�FKWR ~VHN$� V SUYQt Ii]L VH XQLYHU]iOQt VWROLFH REMHYXMH QD PtVW� KRWRYQt VWROLFH �S�tSDG $� D Pi

rovné vertikální válce. V GDOãt Ii]L VH REMHYXMt U$]Qp NRPELQDFH XVSR�iGiQt S�FKRYDFtFK D

XQLYHU]iOQtFK VWROLF �S�tSDG %�&�'�(�� 6SROHþQêP ]QDNHP W�FKWR XVSR�iGiQt MH YROQê YêE�K SURYDONX

PH]L W�PLWR VNXSLQDPL D MHGHQ KRWRYQt SU$FKRG� 
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5. SYSTÉM VÁLCOVÁNÍ X-X 
Po posouzení výše uvedených V\VWpP$ XVSR�iGiQt XQLYHU]iOQtFK VWROLF Y S�HGKRWRYQtFK D

KRWRYQtFK SR�DGt D Y UiPFL LQRYDþQtFK ]iP�U$ UR]YRMH YiOFRYHQ E\O YH ä�$6 D�V� QDYUåHQ QRYê

]S$VRE WHFKQRORJLH YiOFRYiQt QRVQtN$ V SDUDOHOQtPL S�tUXEDPL� 

3ULQFLS V\VWpPX MH QD REU� � D VSRþtYi Y jiném tvaru kalibru hotovní stolice tandemové 
VNXSLQ\ D ]D�D]HQt PDOR~E�URYp NDOLEURYDFt XQLYHU]iOQt �08.6� VWROLFH EH]SURVW�HGQ� ]D

tandemovou skupinu. &tOHP MH ]OHSãHQt GHIRUPDþQtFK SRGPtQHN� ]YOiãW� S�L YiOFRYiQt Y hotovní 
stolici tandemové skupiny. 

Tvar kDOLEUX WYR�t KRUL]RQWiOQt YiOFH� NWHUp PDMt ãLNPp ERN\ ���� D YHUWLNiOQt YiOFH YH WYDUX

šípu s REGREQêP VNORQHP YiOF$� 
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6. PROVOZNÍ ZKOUŠKY 
3URYR]Qt ]NRXãN\ SUR RY��HQt QDYUåHQpKR V\VWpPX SURE�KO\ YH �� HWDSiFK� 

9 �� HWDS� VH P�OR SURYR]Q� RY��LW QDVD]HQt YHUWLNiOQtFK YiOHþN$� NWHUp P�O\ QD YêVWXSX

z univerzální stolice srovnat šípoYê WYDU S�tUXE\� Y\WYR�HQê Y S�HGFKR]t XQLYHU]iOQt VWROLFL� Rovnací 
DUPDWXUD �YiOHþN\� E\OD XPtVW�QD QD UiPX XQL-VWROLFH �YêVWXSQt VWUDQ��� Z WRKRWR G$YRGX E\O XSUDYHQ

tvar kalibru na stávající univerzální hotovní  stolici. 3�L YiOFRYiQt GRFKi]HOR NH ]QDþQp QHVWDELOLW�

(zkosování) provalku a k QHPRåQRVWL GRVDåHQt VSUiYQpKR JHRPHWULFNpKR WYDUX� Zkoušky také 
SURNi]DO\� åH SURILO MH QXWQR IL[RYDW ]D VWRMLQX� DE\ QHGRFKi]HOR NH NURXFHQt SURILOX QD YêVWXSX

z S�tSUDYNX� 1D ]iNODG� YêVOHGN$ �� HWDS\ VH QDYUKO D Y\URELO URYQDFt S�tSUDYHN� NWHUê P�O ]DEH]SHþLW

OHSãt VWDELOLWX S�L YiOFRYiQt Y HWDS� �� 

Výsledky 2.etapy provozních zkoušek prokázaly výrazné zlepšení stability válcování, 
provalek se v SU$E�KX YiOFRYiQt QHY\WiþHO D GRãOR N Y\URYQiQt ãtSRYp þiVWL S�tUXE profilu. 5R]P�U\
provalku odpovídaly standartu DIN 1025. 

'DOãt ]NXãHEQt YiOFRYiQt XNi]DOR� åH S�tUXE\ O]H VLFH QDURYQDW� S�tUXE\ E\O\ NROPp QD VWRMLQX�

ale v PtVW� S�HFKRGX NyQLFNp þiVWL S�tUXE\ GR ãLNPp þiVWL ]$VWDO\ SR GpOFH SURYDONX GY� YLGLWHOQp

stopy� 3�L VQD]H RGVWUDQLW W\WR VWRS\ PtUQêP YiOFRYiQtP YQ�Mãt þiVWL S�tUXE\ GRãOR N mírné deformaci 
(zborcení) stojiny. Nevýhodu navrhované technologie byla také velká citlivost na vzájemné nastavení 
YHUWLNiOQtFK YiOF$ S�HGFKR]t ~E�URYp D YHUWLNiOQtFK YiOHþN$ S�tSUDYNX� 

V SU$E�KX YiOFRYiQt QDVWDO\ � PH]Qt VWDY\� EX� S�tUXE\ ]$VWDO\ QHGRURYQDQp QHER Y S�tSDG�
UD]DQWQ�MãtKR ~E�UX QD S�tUXEiFK GRFKi]HOR NH ]ERUFHQt VWRMLQ\� 9êVOHGN\ ]NRXãHN SURNi]DO\� åH

SRNXG FKFHPH SURYiG�W PLQLPiOQt ~E�U ] YQ�Mãt VWUDQ\ S�tUuby z G$YRGX MHMtKR Y\URYQiQt D ]DKOD]HQt

VWRS\ SR S�HFKRGX ãLNPp D URYQp þiVWL S�tUXE\� PXVt EêW S�tUXED ] YQLW�Qt VWUDQ\ SRGHS�HQD ERN\

KRUL]RQWiOQtFK YiOF$� 



3R Y\KRGQRFHQt YêVOHGNX ]NRXãHN E\OR UR]KRGQXWR S�LNURþLW N YêYRML PDOR~E�URYp VWROLFH�

která E\ YêãH XYHGHQp IXQNFH ]DEH]SHþLOD� 

7. 0$/2Ò%�529È 81,9(56ÁLNÍ  KALIBROVACÍ STOLICE 

 
 0DOR~E�URYi XQLYHUViOQt NDOLEURYDFt VWROLFH 08.6 VHVWiYi ]H GYRX SRKiQ�QêFK

KRUL]RQWiOQtFK YiOF$ D GYRX QHSRKiQ�QêFK YHUWLNiOQtFK YiOF$� 7DWR VWROLFH MH YH IXQNFL MHQ S�L

SRVOHGQtP �KRWRYQtP� SU$FKRGX YiOFRYiQt ,-profilu. V S�HGFKR]tFK SU$FKRGHFK� NG\ VH YiOFXMH

v WDQGHPRYp VNXSLQ� V\VWpPHP ;-;� ]$VWiYDMt YiOFH 08.6 UR]HY�HQ\� DE\ XPRåQLO\ YROQê SU$FKRG

SURYDONX D S�L KRWRYQtP SU$FKRGX VH VHY�RX QD SHYQ� QDVWDYLWHOQp GRrazy. 

9HUWLNiOQt YiOFH URYQDMt VNORQ�Qp �ãtSRYp� þiVWL S�tUXE D VRXþDVQ� SURYiG�Mt PLQLPiOQt ~E�U QD

YQ�Mãt VWUDQ�� KRUL]RQWiOQt YiOFH SURYiG�Mt W�å PLQLPiOQt ~E�U QD VWRMLQ� ]DMLã"XMtFt VWDELOLWX YiOFRYiQt�

NDOLEUXMt YQLW�Qt þiVWL S�tUXE\ D ]DMLVWt Y\WDåHní provalku z hotovní stolice tandemové skupiny. 

+PRWQRVW 08.6 MH SUR YiOFRYiQt VW�HGQtFK UR]P�U$ VRUWLPHQWX ��� [ PHQãt QHå SOQR~E�URYp

univerzální stolice pro shodný sortiment. 

 
7HFKQLFNp SDUDPHWU\ PDOR~E�URYp XQLYHU]iOQt NDOLEURYDFt VWROLFH� 
 
 3U$P�U KRUL]RQWiOQtFK YiOF$ max. 700 mm 
  min. 625 mm 
 ât�ND KRUL]RQWiOQtFK YiOF$  220 mm 
 5R]WHþ PH]L KRUL]RQWiOQtPL YiOFL max. 740 mm 
  min. 625 mm 
 3U$P�U YHUWLNiOQtFK YiOF$ max. 400 mm 
  min. 360 mm 
 9êãND YHUWLNiOQtFK YiOF$  160 mm 
 5R]WHþ PH]L YHUWLNiOQtPL Yálci max. 700 mm 
  min.  400 mm 
 9iOFRYDFt VtOD KRUL]RQWiOQtFK YiOF$ Ph max. 1000 kN 
 Axiální síla horizontálního válce Pax max. 100 kN 
 Válcovací síla vertikálního válce Pv max. 500 kN 
 'HIRUPDþt NURXWtFt PRPHQW QD KRUL]QRQWiOQt YiOFH 20 kN 
 Zdvih hydraulického válce vertikálních kazet 30 mm 
  KRUQtKR XORåHQt 30 mm 
 Zdvih tlakového šroubu vertikálních kazet 80 mm 
  KRUQtKR XORåHQt 80 mm 
 Válcovaný sortiment I 80-240  DIN 1025/1 
  IPE 80-240  DIN 1025/5 
  IPB100-140  DIN 1025/2 
  IPBl100-140  DIN 1025/3 
 Válcovací rychlost max.  5 m/sec 

 
6WROLFH MH ]Qi]RUQ�QD QD REU� �� 
 
 



8. Vé+2'< 1$95ä(1e+2 6<6TÉMU 
3�L DSOLNDFL WRKRWR V\VWpPX VH S�HGSRNOiGDMt W\WR S�tQRV\� 

- ]YêãHQt åLYRWQRVWL YiOF$ XQLYHU]iOQt VWROLFH WDQGHPRYp VNXSLQ\ 

- ]YêãHQt Y\XåLWt YiOF$ �PRåQRVW Y\XåLWt L Y druhé tandemové stolici) 

- YêKRGQ�Mãt SU$E�K GHIRUPDFH �VWRMLQD MH XGUåRYiQD Y S�HGHSQXWpP VWDYX – QHQt QHEH]SHþt ]YOQ�Qt

stojiny) 

- ]YêãHQt S�HVQRVWL YiOFRYiQt D NYDOLW\ YiOFRYDQp SURGXNFH �SHYQp QDVWDYHQt 08.6 SRX]H V jedním 
SU$YDOHP� 

- PRåQRVW ]YêãHQt GHIRUPDFH Y WDQGHPRYp VNXSLQ� D Y G$VOHGNX WRKR L NH ]YêãHQt NDSDFLW\

válcování 

- PRåQRVWL DSOLNDFH WRKRWR V\VWpPX L YH VWiYDMtFtFK YiOFRYQiFK� NGH SUDFXMt YUDWQp XQLYHU]iOQt

stolice 

9. ZÈ9�5 
 3UR RY��HQt QRYpKR V\VWpPX YiOFRYiQt QRVQtN$ Y XQLYHUViOQtFK VWROLFtFK YUDWQêP ]S$VREHP E\OD

SURYHGHQD �DGD SURYR]QtFK ]NRXãHN QD YiOFRYDFt WUDWL Y ý5 V WtP� åH E\O XS�HVQ�Q D RY��HQ QRYê

V\VWpP YiOFRYiQt QRVQtN$ YUDWQêP ]S$VREHP Y univerzálních stolicích. Tento nový systém lze 
DSOLNRYDW S�L YêVWDYEiFK QRYêFK WUDWt VW�HGQtKR YêNRQX D O]H KR Y\XåtW L S�L UHNRQVWUXNFtFK VWDUêFK

tratí s univerzálními stolicemi. 
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