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Summary: In the paper the problem defined in the heading on passage through
resonances will be analyzed. The discretisation of the mathematical model of the system
was performed by the Large Finite Element Method. The nonlinear matrix equation thus
generated was approximately solved by means of small parameter method. The
dependence of the transient phenomena on various system parameter s was investigated.

1. UvoD

Ako sved¢i rozsiahla literatura, dynamické deje, vznikajlce pri prechode rotora cez kritické
otacky, pri obmedzenom vykone pohonu, analyzovali mnohi autori. Pouzivali pri tom mechanické a
matematické modely roznej zlozitosti. Pre obmedzenie intenzity prechodového deja pri prechode cez
rezonanciu, sa vo viacerych pracach pouzilo preladenie slistavy zmenou jg tuhosti. Niektori autori
analyzovali g prechodovy dej, vznikagjuci v rotorove) slstave s nelinearnym podoprenim. OvSem
mechanicky model, ktory pri tom pouzili, bol pomerne jednoduchy.

2. POPISPOSTUPU.

V stéasnom prispevku sa sleduju tiez dynamické deje, ktoré vznikna pri prechode rotora cez
kritické otacky, pri uvazovani obmedzeného vykonu pohanajiicej jednotky.

Mechanicky model, (Obr.1) ktory sa pri tom pouzil, tvori pruzny rotor, uloZzeny v dvoch
loziskach, kde kazdé z nich je podopreté dvomi navzijom kolmymi pruzinami s odliSnymi
nelinedrnymi charakteristikami. V rovniciach, popisujucich chovanie sistavy, sa berie do Uvahy g
prehnutie rotora od vlastnej hmotnosti a vplyv vonkajSieho linearneho timenia.
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obr.1 Mechanicka schéma
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Matematicky model sistavy sme formulovali pomocou Hamiltonovho principu v slradne)
sustave, rotujiicej spolu s rotorom. Pre nasledujicu diskretizaciu pomocou metddy velkych konecnych
prvkov (MVKP) je podstatna aproximacia dynamickej priehybovej Ciary. Pri vypoctoch boli pouzité
nasleduj tce funkcie:

£(2,0)= X o (2), (1) + X o (2)E, (0)+ gx,- ()w, (1) (1)

()= Xa@n, )+ X @, 0+ 3 X, @),(0) (1)

kde siradné funkcie XOl(z),X02 (z) st Hurwitzove polyndmy a X, (z) sG vlastné funkcie proste
podopretého pruzného rotora. Pri prechode z rotujuceho do nehybného siradného systému
[E(Z,t) - x(z,t),r](z,t) - y(z,t)] a po uprave, mozno matematicky model sustavy zapisat’ v
maticove] forme:

MW + Kw = ¢°De? +iG +eW (2a)

19 =L(9)-H(o)+mF (2b)
kde w je vektor, zostaveny z neznamych funkcii ¢asu tvaru:

W =[xg +iyg, x| +iy X, +Hiys X, +iy,], ©)

¢ je pootocenie rotora, M,K st matice hmotnosti a linearnej Casti pruznosti. D je vektor, obsahujuci
nevyvazenost' rotora, vektor G reprezentuje jeho vlastni hmotnost. Vektor W obsahuje malé
nelinearne Cleny (€ - maly parameter) a ¢leny, charakterizujice malé linearne timiace sily, pdsobiace v
radidnom smere na rotor. L je momentova charakteristika pohonu a H moment odporovych sil,
posobiacich proti otaCaniu rotora. Kone¢ne F je funkcia, zavisiaca na nevyvazenosti rotora a na
amplitude a faze ohybového kmitania rotora.

Systém rovnic (2) sme metddou priemerovania pretransformovali na t.zv. Standardny tvar, v
ktorom prvé derivacie neznamych funkcii ¢asu boli tmerné malému parametru. V tomto systéme sme
vypocitali stacionarne rieSenie a v okoli rezonan¢nych otac¢ok prechod cez ne. Kone¢ne sme sledovali,
ako pri prechode cez rezonan¢né otacky sa meni prichybova ¢iara rotora.
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